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قائمة المحتوى 


المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني Vi is e SA AER E‏ 
خطاب إلى ولي الأمر/المعلم e‏ ا ا ا ا VINA‏ 


المحور الأول | الأنظمة 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 


NaS E aS RRS ESER ORS نظرة عامة على الوحدة‎ 
WE AE ST E. الظاهرة الداعمة للمفهوم: أنثى الخفاش‎ 

نظرة عامة على مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش O O‏ 

© 

9 

5 المفهوم ١٠.١‏ التكيف والبقاء 

213131 0000038 نظرةعامة على المفهوم‎ ٠ 

ع تساءل 00010101010ا0اااا ان 0101| |[ز[ز[ز[ |[ 100000 

ERE ESER RAS E E الظاهرة محل البحث: أقدام البطريق‎ 3 

ع ا برو ف طم جا اروك اا جل الال موه افر ماع وق او تم وا وا RASA‏ 

ج تعلم 

Fae Gê RSG êa E Sa amar Sag شارك‎ 

و 


المفهوم ۲١١‏ كيف تعمل الحواس؟ 


نظرة عامة على المفهوم از[ 001 
تساءل علي قح و للق ع اندي :ف a‏ وج كيد مدو لوطه PN ES r a‏ 
الظاهرة محل البحث: القدرات الفائقة لحواس الدولفين آزؤز ز + ز+ز + +ز + ز ز ز ز 000 100000010 
تعلّم فكي طم o‏ مه معاي ع ملقو مقي لتم ل aS‏ واف وتيا تم هد بطي ففخم اد قد بو كارو ا أ مت ووه EO‏ و 
شارك E CRS‏ سي نلا او EES OSES‏ لور ل و او لل 5 


المفهوم ٠١١‏ الضوء وحاسة الإيصار 
نظرة عامة على المفهوم 35د عتم ف يق ب عع هد ع ل الالو مهرود الت س هودق يد يط ةده سود aS‏ عد ود وا 
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المفهوم ٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 


نظرة عامة على المفهوم O‏ 
تساءل EES SDs bS‏ 
ألظاهرة مخل البحث: عرض الخنافس المضيكة DT‏ 
تعلم اتا وك وم نه سه كدت باه قن وو ب جه ع اوه وو ا او ل و 
شارك Se‏ اا لابب 0 AVS Sei‏ 


ملخص الوحدة 


مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش مف عقن و مده مق REE‏ بماك مق ا ا 


مشروع متعدد التخصصات 
حماية الحياة البرية م ا ا ES SOS O‏ 


المحور الثاني | المادة والطاقة 


الوحدة الثانية: الحركة 


نظرة عامة على الوحدة 1ب غ2 
الظاهرة الداعمة للمفهوم: العلوم في تصادم السيارات ملاع جع ا انم عرو اسار الم و اس ا 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: تصادم السيارات a‏ اي ا م 


المفهوم ٠.١‏ الحركة والتوقف 


NE O ER SRI SD E ES نظرة عامة على المفهوم‎ 
تساءل 1غ‎ 
ER ESEREN AS الظاهرة محل البحث: سباق الشاحنة والطائرة‎ 
DOO ES RE SERAD الوا شعو‎ aA ASAS تعلّم‎ 
A a a RR a a E a a شارك‎ 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
المفهوم ٠.١‏ الطاقة والحركة 
نظرة عامة على المفهوم 49ب 2220# 
تساءل و شع حصو e‏ ارو لالطو ا جنال الك وير و ال أي سا لا و 304 
الظاهرة محل البحث: لعبة قطار الملاهي السريع بج دز OO ARS RS‏ 
تعلّم TPE E‏ خم ماو مدل ديد 
شارك اا ااا 
المفهوم ١١‏ السرعة 
نظرة عامة على المفهوم انمسج عم OOM sa REDE TA‏ 
تساءل ااا ا OOS NES‏ 
الظاهرة محل البحث: السرعة الفائقة للفهد ز OEE a E e TEESE RR‏ 
ع تعلّم EY‏ 0 0 
33 شارك وتارع ةشعنم كج مر البق جا كه ريمس 5ف لا ع قي قا ساو واج و امنو دن م 1 نس 2006 
المفهوم ٤.١‏ الطاقة والتصادم 
نظرةعامة على المفهوم OO eRe rih SSS‏ 
تساءل و د10 200010 
ع الظاهرة محل البحث: صد الكرة لستة أشواط مظنا برط اخ واوا eRe‏ لال لا حت 30014 
3 تعلّم a‏ نوو فنع املد قوط ع شاك نعل وم لمكي عه ل لطت عق و OO‏ 
3 شارك وات مه OO ESERIES‏ 
ملخص الوحدة 
مشروع الوحدة: تصادم السيارات اا ا 0 
2 
موارد الصف الرابع الابتدائي س 
السلامة في فصول العلوم RO O O oa‏ 2 
قاموس المصطلحات steel SS eS A a‏ وه الف قمع وق دع 4ه 
الفهوزسن ل SS REE ESS‏ 16 
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مقدمة الكتاب المدرسى 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث انطلقت إشارة البدء في التغيير 
الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم ٠.؟)‏ لتبدأ أولى ملامح 
هذا التغيير من سبتمبر ۲١٠۸‏ عبر تغيير مناهج مرحلة رياض الأطفال والصف الأول الابتدائي؛ وفي ٠٠٠١‏ بدأنا في 
تغيير منهج الصف الرابع الابتدائي وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام ١٠٠٠؛‏ إذ نعمل على 
إحداث نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر ليكونوا شبابًا ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنبؤ بتفاصيله. 


وتفخر وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بأن تقدم هذه السلسلة التعليمية الجديدةء فضلًا عن المواد التعليمية الرقمية 
التي تعكس رؤيتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاجًا للكثير من الدراسات والمقارنات والتفكير العميق 

والتعاون مع الكثير من خبرات علماء التربية في المؤسسات الوطنية والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا في إطار قومي إبداعي 
ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 1 1 1 1 


وتتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بكل الشكر والتقدير لمركز تطوير المناهج والمواد التعليمية ومديرته وفريقها 
لرائع على وجه التحديد. كما تتقدم بالشكر لمستشاري الوزيرء وكذلك تخص بالشكر والعرفان مؤسسة ديسكفري 
لتعليميةء ومؤسسة ناشينوال جيوجرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسف» 
ومنظمة اليونسكوء والبنك الدولي لمساهمتهم في تطوير إطار المناهج الوطنية بمصرء وكذلك أساتذة كليات التربية 
لمصرية لمشاركتهم الفاعلة في إعداد إطار المناهج الوطنية بمصرء وأخيرًا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات 
وزارة التربية والتعليم» وكذلك مديري عموم المواد الدراسية الذين ساهموا في إثراء هذا العمل. 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكنًا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. فالإصلاح 
لشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصريء ولقد 
تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلميء والثقافةء والشباب والرياضة. إن 
نظام التعليم ٠,١‏ هو جزء من مجهود وطني كبير ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل 
عظيم لجميع مواطنيها . 
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كلمة السيد وزير التربية 
والتعليم والتعليم الفني 
يسعدني أن أشارككم هذه اللحظة التاريخية في عمر مصرنا الحبيبة والتي تمثل استمرارًا لانطلاقة نظام التعليم المصري 


الجديدء والذي تم تصميمه لبناء إنسان مصري منتم إلى وطنه وإلى أمته العربية وقارته الإفريقيةء مبتكرء ومبدع» يفهم 
ويتقبل الاختلاف, ومتمكن من المعرفة والمهارات الحياتية: وقادر على التعلم مدى الحياة وقادر على المنافسة العالمية. 


لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر في أبنائها عن طريق بناء نظام تعليم عصري بمقاييس جودة عالمية؛ وكي ينعم 
أبناؤنا وأحفادنا بمستقبل أفضلء وكي ينقلوا وطنهم 'مصر" إلى مصاف الدول الكبرى في المستقبل القريب. 


إن تحقيق الحلم المصري في التغيير مسئولية مشتركة بيننا جميعا من مؤسسات الدولة أجمعهاء وأولياء الأمور 
والمجتمع المدني والتعليم الخاص ووسائل الإعلام في مصر. وهنا أود أن أخص بالذكر السادة المعلمين الأجلاء الذين 


يمثلون القدوة والمثل لأبنائناء ويقومون بالعمل الدؤوب لإنجاح هذا المشروع القومي. 


إنني أناشدكم جميعًا بأن يعمل كل منا على أن يكون قدوةٌ صالحة لأبنائناء وأن نتعاون جميعًا لبناء إنسان مصري قادر 
على استعادة الأمحاةالنصرية يناد الحضتارة المصبرية العديذة: 


خالص تمنياتي القلبية لأبنائنا بالتوفيق» واحترامي وإجلالي لمعلمي مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوقي 
وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 


العلوم - الفصل الدراسي الأول | أأا 
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السيد الفاضل ولي الأمر/المعلم» 








ص في هذا العام يستخدم تلميذك كتاب مادة العلوم ۲۵٥۸500۸"‏ 5016066 › كبرنامج علوم شامل تم تطويره لإلهام 
التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح التلاميذ أسئلة عن 
۴ العالم من حولهم وسيحاولون حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق التفكير الناقد في كافة مجالات العلوم مثل (علوم الحياة 
0-5 وعلوم الفضاء والأرضء علوم الفيزياء والعلوم البيئيةء والهندسة). 
284 ا i TM‏ 5 5 ی 9000 8 5 
ر يُعتبر كتاب مادة العلوم "!166170016 56160766 برنامج مبتكر يساعد التلاميذ على إتقان المفاهيم العلمية الأساسية, 
2 ا حيث يشارك التلاميذ في مواد العلوم التفاعلية لتحليل وتفسير البيانات واستخدام التفكير الناقد وحل المشكلات وإنشاء الروابط 
عبر تخصصات العلوم. 
CE 0‏ 
تي الإبتدائي »800| 
العلوم للصف الرابع الإبتدائي 
Nek ٤ EET‏ 
المحور الأول: الأنظمة 
00 
رامل ونان اوت 
عرض المفهوم 
كما يحتوي كتاب مادة العلوم 18٥۸500۸"‏ 5016166 على محتوى تفاعلي» ومقاطع فيديوء وأدوات رقميةء واستقصاءات 
علمية ومعمليةء وأنشطة على شكل ألعاب لتحفيز وإلهام تعلم التلاميذ للعلوم وإثارة فضولهم. 
۴ 





mum | uoreonp3 8805510‏ م!005/قل)/وم مدع رمن" دمننا 
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ينقسم كتاب مادة العلوم ۲8٥۸500)"‏ 56161766 إلى وحدات» وکل وحدة تحتوي على مفاهيم؛ ويحتوي كل مفهوم على 
ثلاثة أقسام: تساءل, تعلّم» شارك. 


الوحدات والمفاهيم يفكر التلاميذ في العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحليل ووصف الظواهر الحقيقية. 


يُطوّر التلاميذ من معرفتهم السابقة بالأفكار الأساسية للمفاهيم؛ ثم يربطون بينها وبين مواقف من الحياة 
التومية 


س يتعمق التلاميذ في المفاهيم العلمية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص وتحليل الموارد متعددة 2 
الوسائط. يُطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة التفاعلية التي تركز على أهداف التعلم. 


ك يشارك التلاميذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم باستخدام الأدلة التي حصلوا عليها وقاموا بتحليلها أثناء 
نشاط تعلم. يربط التلاميذ بين تعلمهم وريادة الأعمال والوظائف ومهارات حل المشكلات. 


توجد في هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذء رموز الاستجابة 
السريعة والرموز السريعة التي تنقلك وتلميذك إلى جزء رقمي مصاحب 
لكتاب مادة العلوم Science Techbook™‏ عبر الإنترنت. 

نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة في هذه 
النسخة المطبوعة وتلك المُتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت فى 
كتاب مادة العلوم ۲۵٥۸500)"‏ 5616768 » على أي جهاز. مع ١‏ 
أطيب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتاع معا بعام دراسي رائع من العلوم 
والاستكشاف. ٠‏ 











1 
کے 
کے 
وتفضلوا بقبول فائق الاحترام 1 
فريق العلوم في مؤسسة ديسكفري التعليمية 
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يمكن أن تؤثر بعض المشكلات مثل ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارةء أو ندرة المياه أو كثرتهاء أو توافر الغذاء 
أو المأوى أو انعدامهما على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات بمرور الزمن مع التغيرات البيئية 

كي تتمكن من البقاء على قيد الحياة والعثور على الغذاء والتنفس والحفاظ على سلامتها وغير ذلك. تأمل في صور 
الحيوانات والنباتات التالية. 2.001 





ما بعض الطرق التى ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف أو التغير بمرور الزمن؟ ما السبب فى تغير سلوك 
الكائنات الحية أو طرق تكيفها؟ 





د 0 تحدث إلى زميلكء ما الآمر بالنسبة للبشر؟ هل يمكنك التفكير في طرق تغيير البشر 
3 حا للابسهم أو سلوكهم للتكيف مع البيئة المحيطة؟ 


في هذه الوحدةء ستتعرّف المزيد عن تغير سلوك الكائنات الحية أو طرق تكيفها. ستبحث كيفية استخدام البشر 
ا والحيوانات لحواسهما لجمع المعلومات والتنقل والتجول. ستدرس نوعًا محددًا من التكيف يتعلق بحاستي السمع 

3 والبصرء وتستخدمه الحيوانات الليليةء وهى الحيوانات التى تنشط أثناء الليل. وأخيرًاء ستربط كل ما تعلمته عن طرق 
3 التكيف لتحديد طرق تواصل الحيوانات ونقلها للمعلومات. ' 


الوحدة الأولى: الآنظمة الحية 
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قد تعتقد أن الخفافيش» كالموجودة في هذه الصفحة»ء كائنات مخيفة: ولكنها في الواقع كائنات 
مهمة للغاية بالنسبة إلى البشر والكائنات الحية الأخرى. ينظر العلماء أحيانًا إلى خان مغية 
على أنه جزء من مجموعة أكبر من الكائنات الحية. عندما تعرف المزيد عن أنوا ع التكيف 
والأنظمة الحيةء سيُطلب منك التفكير فى دور الخفافيش (والحيوانات الأخرى) الفعّال فى 
النظام البيئيء وقد تكتشف أنها ليست مخيفة على الإطلاق. ٠‏ 





دراسة التواصل بين الخفافيش : 





هل تعلم أن الخفافيش تنام في وضع مقلوب» أي رأسها للأسفل؟ هل تعلم أن الخفافيش لديها تركيب جسدي يسمح لها 
بالطيران مثل الطيور؟ هل تعلم أن الكثير من الخفافيش تتغذى على البعوض والحشرات الأخرى؟ هل تعلم أن الخفافيش 
تساعد النباتات والزهور مثل النحل والفراشات؟ هل تعلم أن الخقافيش حيوانات ليليةء أي أنها تكون أكثر نشاطًا في الليل؟ 
هل تعلم أن الخفافيش التي لا يمكنها ا ا سفت ان کے يف كف ا کا 0 اا ای 





نظرة عامة على مشروع الوحدة wuww.Cryp2Day.com‏ 





- حل المشكلات لساك ؟لها 
© كعالم Hs‏ 


الكود السريع: 
egs4002‏ 

في هذا المشروع» ستجري بحدًا عن الخفافيش 

لتتعرف كيف تساعدها تكيفاتها التركيبية والسلوكية في التنقل والتواصل. 


التواصل بين الخفافيش 





طرح أسئلة عن المشكلة 

سوق تمم مخظطا يضور كيفية اعتماد الخفاقيش على الوت لتجنب العوائق.واضتطيان الفريسة: اكتب يعن 
الأسئلة التي يمكن طرحها لتكون أكثر دراية وإلمامًا بالمشكلة. وبعد أن تعلمت أمورًا عن التكيف والحواس في هذه 
الوحدة» أجب عن أسئلتك. 


أت رم ردي مان نه 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





الأهداف (www. Cryp2Day.com‏ 
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أستطيع تصوير العلاقات بين بقاء الكائنات الحية على قيد الحياة ومواطنها الطبيعية وتكيفاتها التركيبية 
والسلوكية وأجهزة جسمها. 


بعد الانتهاء من دراسة هذا الدرس: 


أستطيع المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن النباتات والحيوانات لديها تراكيب جسدية وسلوكيات تساعدها على 
النقاء والنمى: 


أستطيع أن أشرح كيفية مساعدة التكيفات التركيبية للكائنات الحية في البقاء على قيد الحياة في بيئات معينة. 


أستطيع المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن هناك تكيفات أو أعضاء متعددة تعمل معًا في نُظم معينة لمساعدة 
الكائنات !ا لحنة فى االقاء على قد الحاة فى مواطن م 


التلوث 


الحيوانات المفترسة 
الكود السريع: 
egs4004‏ 
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قل :رايت إحدى سنال الخراء مكل الموجوذة فى الضورة مق قبل تحافظ هده السطية على برودة جا 
عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة الحرارة. تتمتع الكثير من الحيوانات بأساليب خاصة للحفاظ على 
برودة جسمها في المناخ الصحراوي الحار. كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات مع الظروف المناخية 
الحارة والجافة. . 










كيف تتكيف الأنواع ا لمختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


قد تتنوع إجابات التلاميذء ولكنها قد تشمل: الكلاب أو الفصائل 
اللافثة الأخرى, والجمال التي تخزن الدهون في سنامهاء 
والقوارض والزواحف التي تختبۍ في الرمال أو تحت الأرضء» أو 
ال تكن أك خضاطًا فى الل أو الصوافاث لها لود قرا 
بألوان مختلفةء أو التى لها آذان أكبر وغير ذلك. 


E 
aa O 


الكود السريع: 
egs4005‏ 





استطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم ١.٠:التكيف‏ والبقاء 

















كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


IEE ETE 


ل تساءل عانم 


أقدام البطريق الكير السريج: 
egs‏ 









wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





يُعد المناخ من أحد أسباب تكيف الكائنات الحية على مرور الزمن. وأحد أشهر الأمثلة على ذلك؛ البطريق. تعيش 
البطاريق في مناخ قطبي في القارة القطبية الجنوبيةء والتي تُعد من أكثر المناطق برودة على سطح الأرض. استعن 
بالفيديو والنص التاليين للبحث عن طرق تكيف البطاريق للبقاء على قيد الحياة في البيئة الباردة. ثم أجب عن الأسئلة 
التالية. 


هل أمسكت تجا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التي ستتحمل فيها الوقوف على 
لوح تلج وأنت حافي القدمين؟ ستفقد الإحساس بأصابعك بعد دقيقتين. مما يثير 
الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالجلدء ولكنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال 
اليوم. لماذا إذن لا تتجمد أقدام البطاريق؟ 





تظل أقدام البطاريق دافئة بفضل طريقة انتقال الدم داخل الأوعية الدموية في الأقدام» 

حيث تحمل الأوعية الدموية الدم البارد من الأقدام» وتحمل الأوعية الأخرى الدم الدافئ 

الموجود في باقي أجزاء الجسم المغطاة بالفراء إلى الأقدام. تلتف هذه الأوعية بعضها حول بعضء وعندما تتلامس» 
تنقل الأوعية الدموية الدافئة الحرارة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق في الجسم كله ليس 
باردًاء والدم الذي يتدفق إلى الأصابع دافئ بما يكفي للحفاظ على أقدام البطاريق من التجمد. 


Miriam82 / Shutterstock.com, (b) Kento35 / Shutterstock.com‏ (ج) :مصدر الصورة 


استطيع شح أسئلة للتوضيح. 
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أفكارك 
كيف تساعد أقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 
اليظاريق حول الأوهية الدموية الى تعمل الهم الارن الود بالقدميق لبان 
هنا بودي الى تقال اترا إلى جه 


اكتب قائمة من الأسئلة الأخرى التي لديك عن البطاريق أو الحيوانات الأخرى التي تعيش في البيئات الباردة. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


...)م تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد ثعلب الفنك على الحفاظ على برودة 
حأ جسمه. تساعد الأوعية الدموية فى البطاريق على بقاء قدميها دافئتين. ما وجه 
التشابه بين هذه التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


المفهوم ا التكيف والبقاء 
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٣ نشاط‎ 


ا حظ كعالم 





5 . 000 5 الكود ا 0 
التكيف من أجل البقاء o‏ 





يطرح العلماء الكثير من الأسئلة. كلما تعلم العلماء أشياء جديدة أثارت هذه الأشياء تساؤلات جديدة 3 


بداخلهم. اقرأ النص التالي عن نوع آخر من التكيف يساعد الحيوانات على البقاء. ثم اكتب ٣‏ أسئلة لديك. ê‏ 














التكيف من أجل البقاء 


0212 دي الخصائس التى تساعد الكائنات الحية 
في البقاء على قيد الحياة واتكائر في 1181ل الذي 
تعيش فيه» فعلى سبيل المثالء الفراء الأبيض والكثيف هو 
إحدى طرق التكيف. فهو يساعدها على الشعور دائمًا بالدفء 
ني رانا ابار.. كنا أن هذا القراء 
يساعد الدب القطبي على التخفي بين الثلوج؛ ومن ثم القدرة 
على الانقضاض على فريسته. 


وعلى النقيضء يمتلك الكثير من الدببة التي تعيش في المواطن 
الأخرى فراء بالوان داكنةء مثل الدببة البنية والسوداء التي 
تعيش في الغابات» حيث يساعدها الفراء الداكن على التخفي بين الأشجار أثناء الصيد. يساعد الفراء 
الذهبي الحيوانات الصحراوية؛ مثل عناق الأرض وثعلب الفنك: على التخفي في الصحراء. كما تكون 
بعض الصخور في الصحراء ملونةء وتمتلك الكثير من السحالي حراشف ملونة تساعدها على التخفي 
بين هذه الصخور يُطلق على هذا النوع من التكيف الذي يساعد الحيوانات على الاختفاء من الحيوان 
اوی اى ااال انى فوا E‏ 


هل يتغير لون فراء الحيوانات بتغير الفصول؟ ما الفرائس التي يحاول الدب القطبي التسلل إليها؟ اكتب ثلاثة 
أسئلة لديك. 


wwuw.Cryp2Day.com 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


ا | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 
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1 ا 1 الكود السرية: 
أنواع طرق التكيف es‏ 


تتواجد الحيوانات في المناطق القطبية شديدة البرودةء وفي الصحاري الحارة. وفي أعمق المحيطات على الكوكب. 
هو تغيير يحدث الزمن ويساعد الحيوانات على البقاء. يمكن أن يكون التكيف ؛ وهو تغير يحدث 
داخل جسم الحيوان» 7 1 وهو التغير الذي يطرأ على سلوك أو تصرف مجموعة من الحيوانات. 





أثناء القراءة؛ اقرأ النص التاليء وشاهد مقاطع الفيديو, ثم فكر في كلا النوعين؛ التكيف التركيبي والسلوكي. ضع 
دائرة حول التكيفات السلوكية وضع خضًا تحت التكيفات الجسدية الموجودة في هذه الفقرة. 


Shutterstock.com 


يعيش كل من تعلب الفنك والثعلب الق لقطبي في مناخ صحراوي جاف» تمتلك ثعالب الفنك 
فراءٌ بنيا يساعدها على التخفي في البيئة الرملية الصخرية ويحميها من الشمس الحارقة. 


تعتمد تعالب القنك Ce‏ (اللهت)لحفاظ على برودة ا OS‏ 


٠١‏ نفس في الدقيقة6تعيش الثعالب القطبية في نوع آخر من الصحاريء وهو التندراء 


ويساعدها الفراء الكثيف على الصيد في الثلج الكثيف» حيث تنخفض درجة الحرارة في 





/ Shutterstock.com, (b) JoannaPerchaluk 





فصول الشتاء إلى ٠٠-‏ درجة مئوية. يكون هذا الفراء أبيض فى فصل الشتاء ويتحول إلى بنى فى فصل الصيف عندما 
يذوب الجليدء كي تتمكن من التسلل إلى الفرائس في أي فصل. الاذان الطويلة لثعلب الفنك تساعده في فقد الحرارة لتبريد 
جسمه» بينما تساعد الآذان والسيقان القصيرة للثعلب القطبي على الدفء. يساعد كلا الشكلين لآذان الثعلبين على تقوية 
حاسة السمع مما يساعدهما على الصبا (ريعيشم)كلا النوعين من الثعالب(ني الجحوي) يعد الجُحر من الأماكن الرائعة بالنسبة 
إلى الثعلب القطبي للتدفئة ليلاء بينما تكون مناسبة لثعلب الفنك للحفاظ على برودة جسمه أثناء النهار. قد يكون من الصعب 
العثور على الغذاء في بعض الأوقات في الصحراء الحارة الجافة وفي التندرا الباردة. واناد النوعين من الثعالب 


(جميع أنواع القت لموجودة. 3-758 رکو اقات وک ا اهام دن دو وان اک 


2 (3) :مصدر الصورة 
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الحيوانات التي تتمتع بمرونة التغذي 
أكثر تكيفًا للبقاء على قيد الحياة. يتميز قرش الثور بميزة فريدة دونًا عن غيره من القروش 
الأخرى. تعيش معظم القروش في المياه المالحة؛ ولكن تكيفت أجسام قرش الثور على العيش في 
المياه العذبة والمالحة. وبما أنه لا توجد قروش أخرى في المياه العذبةء فلا توجد منافسة بين 
قروش الثور على العثور على الغذاء. يمكنها أيضًا التسلل إلى فرائسها باستخدام استراتيجية 








تخفٌّ تُسمى التباين اللوني. قرش الثور لديه ظهر أسود وبطن أبيض. قد لا يرى حيوان ينظر إلى أسفل إلى المحيط 
القرش في الظلال. وبالنسبة إلى الأسماك والحيوانات البحرية التي تسبح أسفل القرشء فإنها لن تراه لأنه يتخفى نتيجة 





انعكاس ضرد 


التي لا يمكنها التنبؤ بأوقات بحث القرش عن الغذاء. 


ني يمكن لفرائسها توقعها في النهار والليل؛ مما يحير فرائسها 
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لقد تعرّفت استراتيجيات فريدة تتبعها الحيوانات للبقاء على قيد الحياة. عادة ما يُصنف العلماء المعلومات التى 
يتعلمونها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأنماط. استخدم الجدول التالي لتصنيف التكيفات التركيبية والسلوكية لهذه 
الحيوانات الثلاثة. 





الاختباء في الرمال 


إمكانية العيش فى الماء العذب 


الاين اللوني 
أسنان حادة 


المفهوم ا التكيف والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


ا | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 





لك ع اا عل کے الك ی الات لكات 
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باء الثمر الكود السريع: 
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تكيفت سحلية العجمة المميزة التى قابلتها سابقًا للبقاء على قيد الحياة فى الصحراء الحارة الجافة. حرياء النمر 

هي سحلية تعيش في بيئات مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. يعد كلا النوعين من الزواحف؛ مما يعني نها من 
زات الدم البارد التى تغطى أجسامها القشور أو الحراشف. إن الزواحف من أنواع الحيوانات القديمة الى يُجدت فى 
مناطق كثيرة حول العالم. طورت السحالي في البيئات المختلفة من طرق التكيف المميزة. 1 1 


اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيفها الخاصة لحرباء النمر. 


إن أول شيء تلاحظه على حرباء النمر هو مزيج ألوان حراشفها البراقة هي سحلية 
تعيش في بيئات مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. وعلى عكس الصحراء التي 
يغلب عليها اللونين الأصفر والبنيء فإن الغابات الاستوائية مليئة بالأوراق الخضراء 
والزهور المتفتحة الملونة. يساعد تعدد ألوان حراشف حرباء النمر على التخفي. 
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تقضي حرباء النمر طوال النهار في الصيدء حيث تلتصق بفروع وجذور الأشجار 


بأقدامها التي تشبه حرف ۷ وذيلها الذي تستخدمه للالتقاط الأشياء. عيون الحرباء مفيدة للغاية خاصةً حين تطيل 
النظر للبحث عن الحشرات. هل يمكنك النظر إلى اتجاهين مختلفين في نفس الوقت؟ على عكس عيون البشرء تنظر 
عيون الحرباء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تُحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين الأخرى. يمكن أن تنظر 
بعين واحدة للبحث عن الغذاء بينما تنظر بعينها الأخرى في اتجاه مختلف تمامًا لتراقب الأوضاع من حولها لتجنب 


الخطر. يسمح هذا التكيف لحرباء النمر باصطياد الفريسة وتجنب الوقوع كفريسة في الوقت نفسهء 








Miriam82 / Shutterstock.com 


ولكن إذا وجدت الحرباء أنها في خطرء فإنها تستخدم حيلتها الأخيرة. بما أن هذه السحلية لا تمتلك أسنانًا أو مخالب 
للدفاع عن نفسهاء فلن يبقى أمامها إلا أن تبدو شرسة. أولاء تنفخ جسمها بالهواء لتبدو أكبر حجمًا. ثم تفتح فمها 
واسعًاء وقد تغيّر أيضًا ألوان حراشفها. قد تبدو هذه الصورة الجديدة مخيفة لعدوها؛ مما يضطره لتركها تصطاد 
وجبتها التالية في سلام. 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء في الغابات الاستوائية؟ سجّل أنواع التكيف المذكورة في الفقرة في الجدول التالي. ثم 


صئّف هل هي تركيبية أم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء النمر على البقاء. 


جدول البيانات: دليل طرق تكيف الكائنات الحية 


الألوان الزاهية 


أقدام على شكل حرف ۷ 


عينان تتحركان في اتجاهات 
ختلفة 


تكيف تركيبي (ت) أم 
سلوکي (س)؟ 





والاختباء 


التوازن والحركة 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 
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يمكنك العثور على نباتات في كل مكان تصله الشمس. حتى في قاع الجليد البحري في المناطق القطبية, 
ستجد نباتات صغيرة تنمو عليه. لأنها مثل الحيوانات: لديها تكيفات تركيبية تساعدها على البقاء والنمو في 
البيئات المختلفة. هل لدى النباتات تكيف سلوكيى؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد الإجابة. 


شجرتان عملاقتان 

قد يكون البقاء على قيد الحياة في غابات السافانا في جنوب کا ا کا کے اک ك0 
درجة الحرارة في هذه الأراضي العشبية معتدلة: ولكن نقص المياه هناك هو المشكلة الكبرى. لا يسقط 
المطر إطلاقًا أثناء الفصول الجافة التي تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجفاف هذه؛ لا تتمكن أغلب 
النباتات الكبيرة من النمو هناك. إذا وقفت على تل ونظرت إلى السافاناء فلن تجد سوى شجرة كبيرة 
واحدة تغطي أفرعها مساحة كبيرة من الأرض. 


وهذه الشجرة هي شجرة السنط. تتمكن شجرة السنط من البقاء خلال أشهر الجفاف الطويلة. تحمل 
الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة "التي تشبه المظلة' الماء بينما تمتص أشعة الشمس 
اللازمة لإنتاج الغذاء. ينمو الجذر الوتدي» أحد أطول الجذور الرئيسية في الشجرة؛ مباشرة إلى أسفل 
أعماق الأرضء حيث يبحث عن الماء على عمق 5" مترًا 
تحت سطح الأرض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في 
سنامهاء تخزن كذلك شجرة السنط الماء في جذوعها . 


تتغذى الحيوانات على الكثير من النباتات في السافانا 
للحصول على الماء والعناصر الغذائية الموجودة في 
اک ناذا د کے کے ا بكر عن فك 
ا ا ی مک اا سكن من ال 
إلى أوراقها نظرًا لارتفاعها العالي (باستثناء الزرافات). 





ثانيّاء لأنها تمتلك أشواكًا حادة حول الأوراق لحمايتها من الأفواه الجائعة. إذا حاول حيوان أكل أوراق هذه 
الشجرة. فإنها تبدأ في إنتاج سم يجعل مذاق الأوراق سينًا. ثم ترسل رسالة تحذيرية كريهة الرائحة في الرياح 
إلى أشجار السنط الأخرى الموجودة حولها للبدء في إنتاج نفس السم. 


تنمو شجرة أخرى على شكل مظلة تمتد عبر المحيط الأطلسي في غابات الأمازون المطيرة في البرازيل وتعلى 
فوق مظاهر السطح. ينتشر في الغابات المطيرة الماء في حين يقل ضوء الشمس أو يصعب الوصول إليه. يصل 
طول الأشجار في الغابات المطيرة إلى ١‏ مترّاء بينما يتجاوز طول شجرة الكابوك طول باقي هذه الأشجار. 
وتأتي الرياح فتعمل على سقوط أوراق هذه الأشجار. تسمح الأوراق ذات العروق الشبكية التي تشبه راحة اليد. 
بمرور الرياح بلطف بين بعضها. تستعين شجرة الكابوك بالرياح لإرسال أنواع مختلفة من الرسائل بخلاف 
شجرة السنط. تنشر شجرة الكابوك عبير أزهارهاء لكي تجذب الخفافيش نحوها. كما تحمل الرياح بذور 


الشجرة الصفراء الرقيقة وتطوف بها حول الغابة. 


کت ونال صن اک ری لے ال ا فى ا ل لل إن السو واد 
جذور شجرة الكابوك هو الجذور الداعمة التي تتفرع على جميع جوانب الشجرة. على الرغم من 
عدم تجذرها بعمق داخل الأرضء فإن الجذور تنمو لأعلى حتى تصل إلى جذوع الشجرةء فتعمل 
على تدعيم الشجرة واستقرارها في الأرض. إذا زرت غابة مطيرة من قبلء فستتمكن من الوقوف 
ون و لصتو الاق با طول با مق د لسار نوق رالرى ا 





ESE EE 


.ن ]ر تحدث إلى زميلك هل قرآت عن أى نوع من أنواع التكيف السلوكي لشجرة 2 
كا السنط أو شجرة الكابوك؟ هل تعتقد أن للنباتات سلوكا؟ لماذا ولم لا؟ E‏ 








المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 
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عالم النبات الكود السريع: 
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في هذا النشاطء ستمثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعض أعماله. لقد تعلمت كيف تتكيف جذور الأشجار وجذوعها 
وأوراقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تأمل فيما تعلمته عن دور كل جزء في النبات في إمداده بما يحتاجه 
للبقاء. 





تأمل الصور الموضحة بالأسفلء التي قد تبين لك الظروف والبيئة التي تنمو فيها هذه النباتات. أي أنواع التكيف التي 
تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجّل إجاباتك في الجدول. 





للك لتقم أستطيع تحليل الموقف. 
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زنيق الماء 
(زهرة اللوتس) 


الجذور السميكة 
الاق الصشرة 


فروع قصيرة وشكل 
الأفراق: 


أشواك حادة وغطاء 
خارجي E‏ 


أرى أن هذه التكيفات تساعد النبات على البقاء لأنها . . . 


تساعد الجذور الطويلة النباتات 


تمتص أوراق الشجر العريضة 


دا ا كد لمق واا ن 






إن النوعين المذكورين من أنواع 
الثكيف يساغداء الأشجار على 


ينزلق الثلج بسهولة على هذا النوع 


من الأشجارء ويذلك لا تنكسر فروعها. 
أما الأشواك» فتحول دون فقدان الماء. 


تمنع الحيوانات من الوصول إلى 
الأوراق الموجودة على أطراف 
هذه الأغضان: 


هذه الأشواك الموجودة فى نبات 


التين الشوكي تمنع الحيوانات 
من أكلها. 


المفهوم ١.٠:التكيف‏ والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


0 | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 









فكر في النشاط 
ما خصائص النباتات التي تساعدها على البقاء في بيئتها؟ 


ستتنوع الإجابات. يجب أن يراعى التلاميذ أن أوراق الثباتات تخظلف أشكالها 
وشبكفها الحذرية حتى تساغه القیات فى اليقاء. 


قارن بين طرق تكيف النباتات في بيئاتها؟ ما أوجه التشابه بينها؟ وما أوجه الاختلاف؟ 

ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن الجذور والأوراق والسيقان من 
الآجزاء المشتركة المكونة لأى نبات» بينما يختلف نبات عن نبات آخر فى طريقة 
تكيفه مع البيئة التي ينمو فيها. قد يؤثر التكيف في حجم هذه الخصائص وشكلها 
وتصميمها. 
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ماذا يحدث لو كانت هذه النباتات تنمو في بيئة لها ظروف مختلفة؟ 


ستتنوع الإجابات. يجب أن يلاحظ التلاميذ أن هذه النباتات قد تحاول تلبية 
احتياجاتهاء ولكن قد لا تظل على قيد الحياة. 









































FO 





تخد رة اف الكود السريع: 


تحقق من مستوى فهمك وتدرب على مشاركة المعلومات العلمية كتابة. اشرح كيف تساعد طرق تكيف النباتات 
التي تظهر في الصورة على البقاء في بيئاتها. 





ستتنوع الإجايات. قد تكون النباتات الموجودة على الجانب الأيمن تمتلك جذورًا 
لويلة ی من ات ار كد كبير من الما كحت الأيشن لا اد طن لكين 
فق اتات لأنه لا مود نما قى هق الماءفن الات الى تى فيها هذه 
الشافاك» لذا فان طولها ستو وي اد ول لكق من الاقاى سكن هن 
الحصول على ضوء الشمس. ويتوفر ما يكفي من الماء لدعم هذه النباتات الطويلة 
وأوراقها الكبيرة. 





| المهارات الحياتية )ع أستطيع تحديد المشكلات. 


المفهوم ا لت والبقاء 
































كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 





ا | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 





نشاط ٩‏ 
5 لاحظ كعالم 


ا 2 ازال م 8 الكود السريع: 
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لكل كائن حي طريقة بتكيف بهاء ولكن كيف تجتمع طرق التكيف هذه لتتلاعم مع كل كائن حي؟ يُطلق على أجزاء 
الجسم التي تتحد في عملها اسم الأجهزة. تعد طرق التكيف جزءًا من أنظمة أكبرء تتكون من أجزاء كثيرة تعمل معًا 
لتحافظ على بقاء الكائن الحي. تعد الأذن الكبيزة التى يتميز بها ثعلب الفنك هي جزء من نظام معقد يجمع المعلومات 
من البيئة ثم يرسل إشارات إلى المخ لمعالجتها. ١ ١‏ 


كيف تتكيف أجهزة الجسم الآخرى لتلبي الاحتياجات الخاصة به؟ دعونا نتناول بحث مثالين: الجهاز الهضمي والجهاز 
التنفسي. ربما لم يطرأ على ذهنك سابقًا كيف نتنفس أو كيف يعالج الجسم الطعام ليتحول إلى طاقة. قد تعتقد أن كل 
الحيوانات تأكل وتتنفس مثل البشر. ولكن بمقارنة أجهزة جسمنا مع الحيوانات الأخرى؛ يتضح انا أن أجسامنا تتكيف 
مع بيئتنا التي نعيش فيها. 


Shutterstock.com‏ / 113082/] :مصدر الصورة 


اقرأ النص المذكور في الأسفل وأكمل النشاط الرقمي التفاعلي لتتعلم المزيد عن الجهاز الهضمي. ثم أجب عن 
الأسئلة. 


الجهاز الهضمى للإنسان 
هل سألت نفسك ماذا يفعل جسمك بالطعام الذي تأكله؟ أو لماذا نحتاج إلى الطعام؟ 
يحصل جسمك على العناصر الغذائية من الطعام. فهذه العناصر الغذائية تمده 





بالطاقة. وبذلك فأنت تحتاج إلى هذه الطاقة لتتمكن من المشيء أو التحدث, أو النوم. 





wooyoo}senus / Henqoı (q) [ااإناعلناوج / 5/ا2/201518110دملنا'‎ (B) iwe وععسم‎ 





كما يحتاج جسمك إلى الطاقة ليتمكن من أداء وظائفه الداخلية. يحتاج جسمك إلى الطاقة ليتمكن قلبك من النبضء ورتيك من 
التنفس وعقلك من التفكير. لا عجب من أنك تحتاج إلى كل هذا الطعام. 


يتين اید بالعناصر الغذائية الموجودة في الطعام. يتكون الجهاز الهضمي من أعضاء مختلفة. 
تعمل هذه الأعضاء معًا لتفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة يتسنى للجسم الاستفادة منها. 


الأمعاء الغليظة 





الأمعاء الدقيقة 
تبدأ عملية الهضم من الفم. عندما تأخذ قضمة من الطعام» دبد َي بترطيبه وتفتيته. تعمل أسنانك وفمك معا لمزج الطعام 


وطحنه حتى يصبح طريًا ولينًا. عندما تبدأ بالبلع» يقوم الحلق بدفع الطعام داخل ابي ب ا 
يحتوي هذا الأنبوب على عضلات تحرك سإ 183 . 


المفهوم ا التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


في الظروف المناخية القاسية؟ 


تابع الجهاز الهضمي للإنسان 


تقوم معدتك بخلط الطعام والسوائل بالعصارة الهضمية. ويظل الطعام داخل المعدة لعدة ساعات إلى أن 
يتحول إلى سائل» ثم تقوم عضلات المعدة بتحريك الطعام ونقله إلى أنبوب ملتف وطويل. هذا الأنبوب 
ب.حى E‏ د قست طول هذه الأمعاء الدقيقةء فقد يصل طولها إلى ستة أمتار. يتفتت 
الطعام داخل هذه الأمعاء الدقيقة. وتتدفق عصارات الكبد والبنكرياس إلى الأمعاء الدقيقة؛ ما يساعد على 
تحلل الطعام وتحوله إلى عناصر غذائية. 


تمتص جدران الأمعاء الدقيقة العناصر الغذائية المكونة للطعام. وتنفذ هذه العناصر الغذائية إلى داخل 
شعيرات دموية دقيقة. يحمل الدم هذه العناصر الغذائية ويوزعها على كل أجزاء الجسم. 

هناك بعض من الطعام الذي استهلكته لن يستفيد منه جسمك. فيتدفق هذا اسم داخل | 

. متس الامعاء الغليظة السواتل الزائدة من الطعام غير المهضومء فيصبح بذلك من الفضلات 


الصلبة. تنتقل هذه الفضلات خارج الجسم عن طريق 


يحتاج جسمك في اليوم الواحد لمقدار كبير من الطاقة حيث ينبض قلبك ما يقرب من ٠٠٠٠٠١‏ نبضة؛ كما 


أنك تتنفس 2٠١٠١‏ مرة وتخطو آلاف الخطوات يوميًا. إنه أمر رائع أن يساعد جهازك الهضمي جسمك 
على الحصول على العناصر الغذائية والطاقة اللازمة. 
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ما أهمية عملية الهضم؟ 
تحتاج الكائنات الحية إلى الطاقة للبقاء. ويقوم الجهاز الهضمي بتكسير الطعام 
ليحوله إلى طاقة يستفيد منها الجسم. 


اشرح كيف يساعد الفم في هضم الطعام. 
يفتت الفم الطعام عن طريق المضغ؛ كما أن اللعاب في الفم يساعد على تحليل 
الطعام كيمياتيًا . وبالإضافة إلى وجود مادة سائلة تسهل من بلع الطعام» يساعد 


هذا اللعاب على هضم المواد السكرية والنشوية. 


قارن بين عملية الهضم التي تحدث في المعدة والأمعاء الدقيقةء والأمعاء الغليظة. 

يتفتت الطعام داخل المعدة إلى قطع صغيرةء وتعمل العصارة الهضمية على 
تحويلها إلى سائل. كما يكم هخم الطعاح مرة الخرى داخل الأساء النقيقة ولكن 
على حكس الفغدة: فان الأمعاء الدقيقة تكسن العناصس الغذائية: ويا تق ينكل 
إلى الأفعاء القليظة كتخسن الآبعك الخليظة الماء والسواكل: ولا يكت فيها أ 
فكيم الطهام. 


المفهوم ا التكيف والبقاء 
























































ا حل عام 


أجهزة الجسم 


مثلما يحتاج جسم الإنسان إلى العناصر الغذائية يحتاج الحيوان إلى هذه العناصر من الطعام لتمده 





بالطاقة. تمتلك بعض الحيوانات أجهزة هضم لها تكيفات تركيبية تعمل على معالجة مختلف أنوا ع الطعام بصورة 


أفضل. هل تعلم أن الجهاز الهضمي للبقرة فيه أربع معدات؟ 


اقرا النص لتتعلم المزيد عن طرق التكيف المختلفة. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


أجهزة الجسم 


يتشابه الجهاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للبقر في بعض الجوانب» ويتشابهان أيضًا مع الجهاز الهضمي للإنسان. 
للحصول على العناصر الغذائية من الطعام؛ يبدأ الجهاز الهضمي للبقر والكلاب من الفم وينتهي عند فتحة الشرج. وبين ذلكء 


تساعد عمليات التكيف الخاصة؛ بكل حيوان على معالجة الطعام الذي يتناوله. 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 


| الكرش أم التلافيف 
(معدة أولى) (المعدة الثالثة) 


المعدة 


1 
الإنفحة 
(المعدة الرابعة) 





القلنسوة 
(المعدة الثانية) 

















تتكيف أجهزة الهضم عند الحيوانات مع أنواع الطعام التي تأكلها. فمثلًا. يختلف الجهاز الهضمي للبقرة عن الجهاز 
الهضمي للكلب أو الإنسان؛ فمثلًاه للبقرة جهاز هضمي يتكيف مع العشب الذي تأكله؛ إذ إن العشب الذي تأكله البقرة 
يصعب هضمه» لذا يتمتع البقر بأجهزة هضم طويلة فيها أكثر من معدة. وفي المقابلء تأكل الكلاب اللحوم بشكل أساسي. 
ول على الول الکے م ال ل قرع الككلاب لا مدد رلک رار می اا 


تتكيف جميع أعضاء الكائنات الحية وأجهزتهاء سواء أكانت هذه الكائنات الحية حيوانات أم نباتات» بطرق تضمن بقاعها . 






كيف تختلف معدة الأبقار عن معدة الكلاب؟ 





كنوع الاحابات: كل معدة لها وف مك حك تقوج كل معدة ميق 
الل اق اك افصو كت ت : ل ال “انالك نع 2 0 د انك 2 


آنوا 2 من الطعام تختلذ 0 عن المعدة الأخرى. 


يختلف شكل أسنان البقر عن أسنان الكلاب. هل لدى أحدكم أي فكرة عن السبب؟ 
]| 7 خا 5 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 





ا | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 


ا 0 


الجهازا لتنفسى الكود السريع: 


egs4015 





هل سبق لك أن شعرت بضيق تنفس بعد الجري لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك تتنفس بشكل سريع عندما 
تحتاج إلى المزيد من الهواء؟ إن عملية حصولك على العناصر الغذائية من الطعا 8 الأكسجين من الهواء 
عملية معقدة تعتمد على العديد من الي تححد في سلبا من إا هو امسؤول عد نخان 
الهواء إلى الجسم» وطرد ما لا يحتاج الجسم إليه. وكذلك التخلص من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دفع الهواء 
داخل وخارج أجسامنا أو تبادل الغازات. 


أما زال الأمر غير واضح لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرأ النص المذكور بالأسفل وأكمل النشاط الرقمي 
التفاعلي لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 


5 
كيف يعمل الجهاز التنفسي؟ : 
ا 


يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائفه. نحصل على الأكسجين 
من الهواء الموجود حول الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير مرئيء إلا أنه حولنا 
في كل مكان» وهو من العناصر المهمة لجسمنا. لا نستطيع تخزين أكسجين بمقدار 


زائد عن حاجة أجسامنا؛ لذا من الضروري استنشاق أكسجين جديد باستمرار. 


عندما تتنفس أو تستنشق» يدخل الهواء من الأنف والفم ثم ينتقل إلى الحلق. ثم يمر 


ابن 212 إلى الرنتين. ثم تنتفخ إل مثل البالون. والآن ما الذي يحدث؟ 








تنقسم الممرات الهوائية داخل الرئتين إلى ممرات صغيرة فأصغر بشكل يشبه أغصان الشجرة. وفي نهايات هذه الممرات 
(الأنابيب)» توجد أكياس صغيرة محاطة بالأوعية الدموية حيث ينتقل الأكسجين داخل مجرى الدم» ويتوزع هذا الأكسجين في 
جمبع أحزاء الجسم لمساعدة الأعضاء والأجهزة الأخرى على العمل 





زفير 


إن عملية استنشاق الأكسجين من الهواء ينتج عنها غاز ثاني أكسيد الكربون. قد يضر هذا الغاز الجسم إذا لم يتم التخلص 
منه. عندما تخرج الزفيرء فإن الجسم يطرد ثاني أكسيد الكربون مرة أخرى في الهواء من خلال فمك وأنفك. تتولى حركة 
اهميق ,لزنب مش كيد رة اا . د[ في حال الق ينض الحجاب 
الحاجز ويهبط إلى أسفل؛ مما يساعد على اتساع الرئتين وامتلائهما بالهواء. وفي حال الزفير» ينبسط الحجاب الحاجز 


ويتحرك إلى أعلى دافعًا الهواء خارج الرئتين. 


wooyoojsıeynys / enuB!seq (q) ‘woo YoojsıeHnUS / ZB UEHIN )2( ier eC: 


تحدث كل هذه العملية دون أن نشعر أو نفكر فى ذلك. 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


لحكل | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 












اشرح دور الحجاب الحاجز في التنفس خلال عمليتي الشهيق والزفير. 
ينقبض الحجاب الحاجز أثناء الشهيق مسييًا اتساع القفص الصدري. وينبسط 


الخارج. 


قارن بين الهواء في عمليتي الشهيق والزفير. 

الوا ء الئل يدكل أكنام الكو ماع ا سه قف الرقكان (# قسن م 
هواء الشهيق يعد غاز ثانى أكسيد الكربون أحد المخلفات التى ينتجها الجسم. لذا 
فاخ الهوا< الذي يخرج أثناد الزقير وكين خاد اى كسيد الكريرة: 


كيف يمد الجهاز التنفسي خلايا الجسم بالأكسجين؟ 
ل ا كن الارن سق خلال هرا افق ت فل الى لاقن إلى 
جميع خلايا الجسم عن طريق الدم. 


ver :يمسم‎ UOO'YIOSIOHNUS / ZEWEHIN 


لماذا يصعب علينا حبس أنفاسنا لفترة طويلة؟ 1 
ما خخ اقا :ن كن من ساق ١آ‏ کین وان تن اا من 
إخراج ثاني أكسيد الكربون. وإذا استمر هذا لفترة طويلة» فإن الجسم سيفشل 
فى أداء وظائفه الحيوية كما ينبغى. 
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0 لاحظ كعالم : ۳ 


کیت تس امات اک اسر 


هل حاولت ذات مرة أن تحبس أنفاسك تحت الماء؟ ما المدة التي تمكنت فيها من حبس أنفاسك تحت الماء؟ حاول 
أن تتخيل أنك سمكة وتستطيع التنفس تحت الماء لكن لا تستطيع التنفس خارجها على اليابسة. كيف سيكون شكل 
جهازك التنفسي؟ 


اقرا النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيف السمك تحت الماء. 


ای ای يمسق اسمك ا لتنس. يستخدم ال.سمك ا لاستنشاق 
الأكسجين من خارج الماء وإخراج ثاني أكسيد الكربون. توجد الخياشيم على جوانب 
رین الع کے اون الکو ال شع رک ج انس آلا عن دان الك 
ويقوم بدفعه نحو الخارج بواسطة الخياشيم. مثلما يحدث مع رئتيناء تقوم الأوعية الدموية 
بتوزيع الاكسجين على باقي أجزاء الجسم. تعد الخياشيم من التكيفات التركيبية الفريدة التي 
تس ےک کے کے کے آلا من کے کد لجال على الت الا ہے ای کا کا مساج لزني دا 
نقي لتنفسه, فالسمك كذلك بحاجة إلى ماء نظيف للبقاء. 





ما أوجه التشابه بين الجهاز التنفسي للإنسان والجهاز التنفسي للسمك؟ وما أوجه الاختلاف؟ 
آي الاختلاف: يمك الانسان وكتين اتان الاكسهية من اتواه 
بينما يمتلك السمك خياشيم لاستنشاق الأكسجين من الماء. 


اطع تین برهف 
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قا حت كام 


دور البشر في التأثير في البيئة 5 





لقد درست طرق تكيف النباتات والحيوانات المختلفة في البيئات المختلفة. ما الذي يحدث إذا طرأت على البيئة 
ظروف أدت إلى تغيرها؟ إذا كان هذا التغير بطيداء فستتمكن الكائنات الحية من التكيف على مدى عدة أجيال. 
غالبًا ما يتسبب النشاط البشري في إحداث تأثير في النظام البيئي بمرور الأيام؛ والأعوام» والعقود. كما قد 
تتسبب التغيرات السريعة في انتقال الكائنات الحية: أو الاختفاء أو الموت: أو حتى الانقراض. 


اقرأ النص بالأسفل وضع خطًا تحت الدليل الذي يؤكد على أن النشاط البشري يساهم في تغيير البيئة. ثم ضع 
دائرة حول تأثير الأنشطة البشرية فى النباتات والحيوانات. 










دور البشرفي التأثير في البيئة 


تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيئي الذي تعيش فيه ولكن قد يتغير هذا النظام البيئي؛ إن بعض التغيرات 
- مثل درجة الحرارةء وكمية الأمطار التي تسقط على مدار فصول السنة أو الظروف المناخية القاسية = ما 
هي إلا جزء من النظام الطبيعي؛ إذ تؤدي حرائق الغابات والفيضانات إلى تغير طبيعة النباتات التي نعتمد عليها 
في الغذاء؛ مما يؤدي إلى زيادة أو إنقاص أعداد الحيوانات المفترسة والفرائس أو انخفاضها. 


بينما تحدث التغيرات الأخرى بفعل الأنشطة البشرية. ويؤدي النشاط البشري إلى إحداث تغير في النظام 


البيئي عند الزراعة: أو تسوية الأرض. أو بناء المجتمعات. يقوم البشر بقطع الغابات وتجريف المراعي من 
و ا 


أجل الزراعة. فهم يقومون بملء المستنقعات ويزيلون الكثبان الرملية الموجودة على الشواطئ. إنهم يُدخلون 





على البيئة أنواعًا من النباتات والحيوانات والأمراض التي لم تكن في يوم من الأيام جزءًا منها. هذا الشكل من 


ETT EIEN EES‏ | لكا قات( لكدو نرت لعدة كروك 











العوادم الناتجة عن عدد كبير من السيارات أو المصانع التي تعمل بشكل غير 
صحيح في تلوث الهواء. إن العادات السيئة مثل إلقاء النفايات أو التخلص 
من المواد التي نحتاجها يمكن أن يتسبب في تلوث التربة والمجاري المائية. 





يمكن أن يتأثر كل من النباتات والحيوانات بالتغييرات التي يُحدثها الإنسان 


في النظام البيئي. عندما يكون الهواء غير نقي أو الماء غير نظيف أو التربة ملوثةء فهذا كله يؤدي إلى 





ومثلما يتسبب البشر في إحداث تغييرات ضارة في البيئةء فهم قادرون كذلك على استعادة النظام البيئي 
E J‏ كن ماده N E SCE‏ الشليت ليرا ولا 
إل كاد الكفاظ ع لان لك كات الكل فاش كله 


E 
ا تحدث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للإنسان. ما هي أنواع‎ 0 
ل كا النشاط البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في صحة الجهاز التنفسي؟‎ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


۱.١‏ أ شارك في الظروف المناخية القاسية؟ 








أقدام البطريق 
لقد تعلمت كيف تساعد طرق التكيّف المختلفة النباتات والحيوانات على 
البقاء. والآن لننتقل إلى الأمثلة» كيف تحافظ السحلية على درجة حرارة 
جسمها منخفضة وكيف تظل قدم البطريق دافئة. راجع الفيديو والنص 
والأفكار التي قمت بتسجيلها في 'تساءل". ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


egs4019 





كيف يمكنك الآن وصف أقدام البطريق؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


Miriam82 / Shutterstock.com, (b) Kento35 / Shutterstock.com‏ (2) :مصدر الصورة 






أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
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عندما يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددةء بعد ذلك يشاركون ما توصلوا إليه من معرفة. 
انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الجزء الخاص ب "تساءل". فكر كيف ستجيب 
عن هذا السؤال الآن. ما الاختلاف بين إجابتك الحالية وإجابتك السابقة؟ سجّل بعض الملاحظات عن أمثلة. يمكنك 
الاستعانة بها في الإجابة عن السؤال. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة في الظروف المناخية القاسية؟ 


أمثلة على التكيفات التركيبية: 

الفراء الكثيف للشعور بالدف»ء والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم. 
أمثلة على التكيفات السلوكية: الاختباء في كهوف تحت الثلج للحفاظ على دفء 
الجسم» أو الاختباء وسط الرمال أو الصخور للحفاظ على برودة الجسم. 


والآن» اكتب إجابتك الجديدة في جمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 


أكلو إلى إحدى إجايات الاه في نايل الثاني 
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اسنبیق اسم ألم 


نشاط ١٠١‏ الكود السبريع: 


egs4020 01‏ 
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توجد كمية هائلة من الكائنات الحية المتنوعة على كوكب الأرضء ومن المشوق والممتع دراسة هذه الكائنات. 
يمكن للعلماء تعرف طرق تكيف الكائنات الحية في بيئاتها من خلال إجراء الأبحاث, كما يمكنهم استخدام هذه 
المعرفة للمساعدة في بقاء الأنوا ع المهددة بالانقراض. 


اقرأ النص عن دور العلماء في مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها (©4۸) في بنما. ثم أجب عن الأسئلة. 


علاقة الوظائف بالتكيف 


ثُمثل البرمائيات حيوانات صغيرة مثل الضفادع والعلجوم (ضفدع الطين) والسمندرات التي تعيش في 
EEE‏ ا ا ل EME E N‏ لك شك حا دشا 
كفا أن ذلك E‏ کا ا کا زنك 
أى فمك. تتنفس البرماكيات عن طريق الرئة؛ مما يقعل الإنسان. 
لك قاد رون على اتان الاکن کا من اا 


يغطي جسم البرمائيات جلد يسمح بمرور الماء والغاز من خلاله. 
يحيط الماء جلد البرمائيات؛ مما يجعل جلدها رطبًا فيتمكن من 
اا اک ا اا ا ا اا 


الضفدع الذهبي 





اختر الحل الأفضل للمشكلة. 


www. Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
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الملحوظة البرمائيات على العيش فى بيئة ر الغابات المطيرة» والجداول» والبرك. ويما أن هذا النوع من الحيوانات بحاجة 
إلى مياه نظيفة ليتمكن من البقاء بشكل صحيء فإن لديهم حساسية كبيرة لآثار التلوث وتدمّر البيئة الطبيعية والفيروسات التي قد 
تنتقل عن طريق الماء. 


يسعى العلماء وفقا لمشروع إنقان البرمائيات وحمايتها (21800) في مدينة غامبو في جمهورية بنماء لإنقاذ وحماية العديد من 


أنوا ع الضفادع التي في الغابات المطيرة من الانقراض. إن العلماء القائمين على مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها 


(2180) يقومون بإيواء عدد قليل من أنوا ع الضفادع المحلية المهددة بالانقراض. يقوم العلماء بدراسة البرمائيات لحل اللغز 
وراء اختفاء البرمائيات حول العالم بمعدلات مخيفة. لقد تعرض حوالي تسعين نوعًا من البرمائيات خلال ٠١‏ عامًا للانقراض | 


بالإضافة إلى ٠١١‏ نوعًا آخر. ولاكتشاف السبب وراء ما حدثء لا بد أن يقوم العلماء بدراسة كيفية تفاعل هذه الحيوانات مع 


البيئة وما يحيط بها مما يصيبهم بالإعياء والضعف. 
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الحفاظ على البرمائيات 

كيف يساعد فهم طرق التكيف الخاصة بكل حيوان برمائي؛ علماء الأحياء في سعيهم نحو الحفاظ على 

البرمائيات من الانقراض؟ 

ستتنوع الإجابات» لكن لا بد أن يشير التلاميذ إلى أن فهم طريقة تنفس 
البرمائيات يساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التى تهددها فى 


الهوات رالا 


كيف تقدم المساعدة؟ قم بكتابة تغريدة أو تصميم شعار تجاري يوضح للبشر أهمية الحفاظ على المياه نظيفة 
والهواء النقي لبقاء الضفادع (والبشر). قم بعمل قائمة موضح فيها طريقتان يتمكن بهما البشر من المطالبة 
بالحفاظ على المجاري المائية. 


ستتنوع الإجابات» لكن لا بد أن تشتمل على أهمية الهواء النقي والماء 


النظة اة دع. ف د الأفكار على أفعال 2-6 ية يمكن القيام بهاء 


kK Hanley CHDP|‏ :مصدر الصورة 
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تأمل فيما تعلمته عن التكيف حتى الآن. تتغير أو تتكيف الكائنات الحية بمرور الزمن لتتمكن من البقاء فى بيئاتها. فى 
المساحة الفارغة الموضحة بالأسفل اشرح طرق التكيف المختلفة التي درستها. ثم اشرح تأثير النشاط البشري في 
بقاء الكائنات الحية. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


:م تحدث إلى زصيلك واذكر حيوانا رایت فی نشاط ما الذى تمرف ما ارج اانه 
382 رالات ن الق - الم الا كو اللي واا 
لااد ا اال اکا ای د کرک عن للك هي ای ہک ازن کات کک عرق 

طرق التكيف؟ 0 





0 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المفهوم :١.١‏ التكيف والبقاء 























اقا د س 


www.Cryp2Day.com‏ 3 كلا 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 














الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 
Û‏ أستطيع تطوير النماذج التي توضح كيفية استجابة الحيوانات للمثيرات في بيئاتها وتفسيرها والتفاعل معها. 


8 أستطيع شرح كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم ممًا في تكامل لتفسير المثيرات الحسية والاستجابة لها من 
خلال الحو اين + 


0 أستطيع تخطيط وتنفيذ التجارب العملية لإيجاد أدلة توضح دور الحواس في استجابة الحيوانات للمثيرات 
الحسية. 


7 


و 









e 
الأذن ) الاستجابة‎ 
الحواس‎ )( 
الوت‎ 0 
لجرا لهم‎ Û 
egs4023 السان‎ )( 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


١ نشاط‎ 


لقد تعلمت في الوحدة الأولى عن طرق تكيّف الحيوانات؛ وأيضًا قد تكون لديك معرفة سابقة بحواس الإنسان 
الحية: والآن ستقوع بربط ما تخلمته عن طرق القكيف بكيقية إحسناسن. الحيؤاتات بالقاله:المحيط: 


فكر في حيوان النمس المصري. تعتمد طريقة تواصل هذا النوع من الحيوانات على إصدار مجموعة من 
الأصوات تبدو لنا مثل الثرثرة. تسمح هذه الأصوات للنمس بنقل رسائل إلى حيوانات النمس الأخرى عند 


التحرك من مكان لآخر أو عند التنقل بحثا عن الغذاء. 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؛ 


استطيع مشار الأفكار 


egs4024‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 

















50 اتال كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها 





القدرات الفائقة لحواس الدولفين es‏ 


بينما تفكر في كيفية استخدام الحواس » فكر أيضًا في حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة فائقة؟ تأمل في 
المعلومات المُقدمة من خلال الفيديو والنص المكتوب ثم أكتب الأسئلة التي قد تكون لديك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جميعًا. فنحن نستخدم حاسة 
السمع لجمع معلومات عما يحدث من حولنا. هل تمتلك كل الحيوانات نفس 
حاسة السمع؟ هل تتشابه قوة حاسة السمع لدى جميع الحيوانات؟ 


و ال ال افك ت ا ا على الها 


ويعد حيوان الدولفين أحد هذه الحيوانات. لكي يستطيع الدولفين البقاء علي 
قيد الحياة » يجب أن يكون قادرًا على البحث عن الطعام وحماية نفسه تحت الماء في الظلام. يستخدم 





ان کے د ان ای اا حال که د الا ت ا 
الدولفين بإطلاق نقرات عالية التردد تنتقل عبر الماء. إن موجات الصوت التي يطلقها الدولفين تعود إليه 
في شكل صدى صوت. فصدى الصوت يساعد الدولفين على تحديد موقع فريسته والأجسام الأخرى. انظر 
إلى مطل نس الام الي ما الي ال تى ال ك كت اا ال 
لحاسته الفائقة للبقاء؟ 


Arnold O. A. Pinto / Shutterstock.com, (b) Andrea Izzotti / Shutterstock.com‏ (3) :مصدر الصورة 


550500 استطيع طرح أسئلة للتوضيح. 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 





مكدر انان اة مطل مل افا مل مك وان ارقن عا 
بصر قوية ؟ 1 


جحت OU!d VW ‘O PIOUIY‏ / 09:230[513!101/5لنا 





wwuw.Cryp2Day.com 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 





ىا |ااتشاءن كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 





كيف تستجيب الحيوانات للمثيرات في بيئتها؟ 








نشاط * 


تأمل في دور الحواس في تعرّف العالم من حولنا. تستخدم الحيوانات الحواس أيضًا لتعرّف العالم من حولها. كيف 
استخدمت حواسك اليوم؟ تحدث إلى زميلك عن التجربة المميزة التى مررت بها اليوم ودور حواسك في هذه التجربة. 





الكود السريع: 
egs4028‏ 





5 تحدث إلى زميلك» ما وجه الاختلاف بين طريقة استخدام الحيوانات لحواسها 
کا عن دشان 





uWOI'YDO}S18NUS / OU! ‘VW O PIOUY ire يعمسم‎ 


ا دب 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ 


الإحساس في الحيوان 

تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرأ القائمة التي توضح أغراض استخدام الحواس. ثم قم بعمل قائمة عن 
الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت ترى أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر من حاسة: فاكتب جميع الحواس التي 
تنافتم مع الغرخن. اكتب مثالا على كل نحاسة,.مع ذكر اسم الحيوان وطريقة:استكذافه للحانبية. على سبيل المثان 
"يستطيع حيواني الأليف التعرّف علي من خلال رائحتي". لا بآس إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتي الأن. 





20 7 





الحواس: 


القني البضر» اللمس 


البصر: الشم 


اليصنء الشي اللمسء» التدوق: 


السمع 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 


50 اتال كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب ا 





الاستجابة الحسية 


تخيل أنك تلمس مكعب تلج بإصبعك» هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التي تخبرك أنه بارد؟ ضع دائرة حول الكلمة 


ج. الأطراف العصبية 
د. الحبل الشوكي 


) 0 تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلفًا عن المثال الذي ذكره. 


3 
9 
9 
ع 
9 
8 
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8 
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2 
9 
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3 
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0 
0 
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5 
2 
8 
2 
8 
2 
3 
0 
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7 
8 
< 
0 
-» 
9 
3 
< 
3 





ك 
0 تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 





نشاط ه 


لااحظ كعالم 





الأعضاء الحسية الفائقة الكود السريع: 
د egs4026‏ 
هل واجهتك صعويبة في رؤية شيء ماء لكن أدركت أنك قد تستخدم حاسة أخرى لإيجاد هذا الشيء؟ اقرا النص 


الموضح بالأسفل وشاهد مقاطع الفيديوهات. ابحث عن أدلة لشرح كيف تستخدم الثعابين والخفافيش والبوم حواسها 
في البحث عن الطعام» حتى وإن لم تستطع رؤيته. استعن بما تعلمته للإجابة عن الأسئلة التي تلي النص. 


هل سبق لك أن خرجت ليلا إن الخروج ليد مختلف إلى حد ما عن الخروج نهارًا . 
فالأشياء ذات المظهر المالوف تبدو بمظهر غريب ليلّا. تخيل ماذا سيحدث إذا توجب 
عك إيجاد شيا صغيرًا يتحرك في الظلام. ستلتقط أذناك صبوت الضوضاء. ولكن 





سيصعب عليك رؤية هذا الشيء بشكل واضح لتحديد مكانه. وإذا كنت حيوانًاء قد يمثل 
ك هذا الشيء طعام العشاء لك. ولحسن الحظ؛ فإن معظم الوقت الذي نقضيه خلال اليوم 
2 يكون نهارًاء ولا نضطر إلى البحث عن طعام العشاء في الظلام. 





EE 3‏ الا التي تنش ليد 51ا . مناك عدة أسباب وراء نشاط 

ُ بعض الحيوانات ليلّا. ففي المناطق شديدة الحرارةء يكون الوقت الأمثل للخروج بغرض 

ج البحث عن الطعام هو الليلء حيث برودة الجو. تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت 
ّ نظراً لتوافر الطعام في الليل فقط. تعتمد بعض الحيوانات على الظلام الدامس لتتمكن من 
مباغتة فريستها. 

5 





ny 


50 استطيع تحديد المشكلات. 


المفهوم ١.؟:‏ كيف تعمل الحواس؟ 





7 
١‏ 0 | تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 





كنك سكن ركذن االات دن ا اله فون اال إلى ا کے 
التكيفات الحسية الفائقة لهذه الحيوانات بالتنقل في الظلام بأمان والبحث 





عن مصادر الطعام. تمتلك الثعابين القدرة على الإحساس بالحرارة 
باستخدام جزء محدد في وجهها؛ مما يعني أن الثعابين يمكنها تحديد 
الفرائس من ذوات الدم الحار في الظلام الدامس. تعتمد الخفافيش 
على تحديد الموقع بالصدىء» كما تساعدها القدرة على ارتداد الأصوات من الأجسام على اصطياد الحشرات 
في الظلام. يمكن للخفافيش إنشاء خريطة في ذهنها تقودها إلى مكان الغذاء الصحيح اعتمادًا على صدى 
الصوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات التي تصدرها الخفافيش بالأجسام. يمتلك البوم حاستي بصر وسمع 
استثنائيتين» إذ يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
أذني البومة مباشرة. في بعض الأحيان» تختبئ الحيوانات التي تن |اأعموضاء مين اال و كدت اال 
تسمح آذان البوم الكبيرة بتحديد الحركات الضئيلة والبعيدة. كما أن القدرة على لف رأسه في كل الاتجاهات 
يساعده على البحث عن الفرائس في كل الاتجاهات. 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية في اصطياد فريستها. ما سبب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 


لآ كر التعابيق كته الليل» ولهذ! السب تقد على اعسياسها بالضراارة لاسطياد 
القوسمة: 


)a( Billion Photos / Shutterstock.com, (b) Anan Kaewkhammul / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


| كيف تصطاد الخفافيش البعوض ثليّلا؟ 
5 الخفافيش حيوانات ليلية وتصطاد غذاءَها فى الليلء ونظرًا لأنها لا ترى بشكل 
جيد فى الظلام؛ فإنها تعتمد على الاستشعار بالموجات الصوتية أو الصدى 
لتستدل على مكان الغذاء عن طريق السمع. 


كيف يساعد رأس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيته؛ 


تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى يشيه الوعاء. 





























کی کے اال اک ا ا اا 








ا حل عام 


الجهاز العصبي والبيتزا اك السرع 
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تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. إذا لم تكن هناك أي شئ حولك تستدل منه عن الطعام الذي سيُقدم 
للغداء» فكيف لحواسك أن تساعدك في اكتشاف نوع الطعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد 
الإجابة. ثم أكمل النشاط التالي. 


الجهاز العصبي والبيتزا 


يكن الل اي اذيك س اترا كين والتخصاب واک اال مل 
المخ بمجموعة من ق تمر عبر العمود الفقري؛ ويُطلق عليها الحبل الشوكي, حيث يتفرع منه أعصاب 
أصغر فأصغر أصغر فأصغر من العصب الرئيس وتتوزع على كل أجزاء 
الجسم. تتفرع هذه الأعصاب وتصل بشكل رئيسي إلى الحواس الفرديةء 
والدکلوے وکیا الجسم التكرى. مکی مرق مف امعان تال 

بالمخ بشكل مباشرء ومنها الأعصاب الخامة باك ا . 





المفهوم ١.؟:‏ كيف تعمل الحواس؟ ۷ 





تستقبل الأعضاء الحسية المعلومات من البيئة. تربط الأعصاب المنتشرة في الجسم الأعضاء الحسية بالمخ. 
تستقبل الأعصاب المعلومات من الحواس وترسل إشارة إلى المخ بها. إذا شممت رائحة بيتزا مثلاء فإنك تكون 
قد استقبلت تلك المعلومة عن طريق الأنف. ثم ترسل الأعصاب الخاصة بحاسة الشم والموجودة خلف الأنف 
إشارة إلى المخ. تنتقل الإشارة مثل النبضات الكهربائية من العضو الحسّي على طول مسار الأعصاب ومنه إلى 
المخ. بمجرد أن تصل المعلومات الخاصة بالشم إلى المخ» يتعامل المخ مع هذه المعلومات ويصدر رد فعل لها . 


حدد واذكر أجزاء الجهاز العصبي اشرح بإيجاز وظيفة كل جزء. 


نشاط رقمي اختياري ۷ 


۷ا حظ كعالم 


الكود السريع: 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4032‏ 


























كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة في تكامل؛ 





تشاط ۸ 


قيّم كعالم 





الكود السريع: 
egs4033‏ 


اقرأ الفقرة التالية للتعرف علي أحد الحيوانات الصغيرة للغاية والتي لها آذان كبيرة جداًء وهو اليربوع 
المصري. فكر فى الأنظمة المختلفة التى تعمل فى تكامل لمساعدة هذا الحيوان الصغير على البقاء حيًا. فكر 
فيما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للإنسان في الاستجابة للخطر وأوجه الشبه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. 
سجّل أفكارك واستنتاجاتك في الأسفل. ١‏ 


حين يحل المساء في الصحراء. يعني ذلك للعديد من الحيوانات 
LCT‏ بال نكا ل الك طن 
حراسم کت هن اعم وام ب كل ال لفاك کی 
الشيء. بالنسبة لبعض المخلوقات. قد تعني رحلة البحث عن 

الطعام أنها ستقع فريسة لحيوانات أخرى. ولحسن الحظ؛ تعمل 
كلا من الحواس اليقظة وأعضاء الجسم التي تتكيف ببراعة مع 
البيئة بشكل متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 


ا 


اليربوع المصري 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 











لقان 7# ل ا 





کک الیو الامصرى من الاتواريظي» رای یو دد كنا الو کان مج من لج لاد مك راقن ش 1 
اللتان تشبهان سيقان الكنغر تمكنه من القفز مسافة ثلاثة أمتار في المرة الواحدة, وأقدامه المشعرة تمسك 

الرمال بينما يقفز في أنماط متعرجة. تعمل قدرة اليربوع علي الهرب سريعاً فقط إذا سمع الخطر يقترب» حيث 

يعتمد على أذنيه الكبيرتين للغاية في الاستماع إلى الحيوانات المفترسة. 1 


يظل اليربوع متنبهًا أثناء بحثه عن الطعام. فبينما تبحث الأفاعي عن القوارض في الصحراء. يُمكن لآذان 4 

اليربوع الحساسة أن تستشعر وجود الثعابين حتي ولو كانت صغيرة. سماع الخطر والهرب السريع ليست إلا 

کو وی اتح كما محرت الثعابين الضوضاء ترسل المستقبلات الحسية في آذان اليربوع رسالة عبر 1 

شبكة من الأعصاب إلى المخ» ثم يترجم مخ اليربوع هذه الرسالة وينبه ساقي اليربوع لتبدآن في الحركة. 2 .2 
تحدث العملية بأكملها في أقل من جزء من الثانية. يُسمى الوقت الذي يستغرقه اليربوع للاستجابة للخطر بزمن | 2 
الاستجابة. تعمل حاسة السمع الحادة لليربوع وساقاه القافزتان القويتان في تكامل مع جهازه العصبي. وما 
يمكنه من البقاء هي الطريقة التي تعمل بها حواسه وينيته الجسدية القابلة للتكيف وتكاملها مع جهازه العصبي. 





استخدم المربعات الثلاثة التالية لرسم ما يحدث داخل جسد اليربوع من وقت سماعه للمفترس وحتى هروبه من الخطر. 


> = صم - 


gra 2ت‎ 


نشاط رقمي اختياري ٩‏ 
5 لاحظ كعالم 


ككل نذا اشاس ع اهر 


الكود السريع: 
egs4034‏ 


المفهوم ١.؟:‏ كيف تعمل الحواس؟ 























١‏ | تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 











نشاط ٠١‏ 
19 ابحث كعالم 





البحث العملى: الكود السريع: 
4035 
زمن الاستجابة 


قرأت عن أهمية زمن الاستجابة لحيوانات مثل اليربوع؛ ستقوم في هذه التجربة بدراسة زمن الاستجابة للإمساك بعصا 
طولها متر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجربة باستخدام حاسة البصر لترى مكان سقوط العصا 
التي طولها متر. أما الجزء الثاني فستقوم فيه باستخدام حاسة السمع لتسمع صونًا تعرف من خلاله أن العصا التي 
طولها متر قد سقطت. ناء البحث, فكر فى كيفية اختلاف تأثير.زمن الاستجابة فى البشر والحيوانات: 


توقع 


أي الحاستين سيكون زمن الاستجابة لها أسرع: البصرء أم السمع؟ اشرح 
توقعك 


قد كشرع الإنايات, يحب أن يشير التلامية الى القن الحبي الذي يعالي 
المعلومات بشكل أسرع ويوضحوا ذلك بمثال يدعم إجابتهم. 


51 5ة] يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


































خطوات التجرية 
.١‏ احسب زمن الاستجابة المستغرق في الإمساك بالعصا التى طولها متر إذا اعتمدنا على حاسة البصر وكرّر ذلك ثلاث مرا 


۲. احسب زمن الاستجابة المستغرق فى الإمساك بالعصا التى طولها متر إذا اعتمدنا على حاسة البصر وكرر ذلك ثلاث مرا 


". سجّل ملاحظاتك فى جدول بيانات زمن الاستجابة فى الصحفة التالية. 


8 


8 


.٤‏ ضع دائرة حول متوسط المسافة في التجارب الثلاث. وللقيام بذلك؛ قم بعمل قائمة تحتوي على قيمة الثلاث مسافات من الأصغر إلى 
الأكبر» ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط المسافة. سجّل هذا الرقم في عمود متوسط المسافة. 


ه. استخدم مخطط التحويل متر/ثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة في العمود الأخير الخاص 
بجدول بيانات زمن الاستجابة. 


مخطط تحويل المتر/الثانية 
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4 
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em 


عي 
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50 
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المفهوم ١.؟:‏ كيف تعمل الحواس؟ 








7 
ا | تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 






٠‏ عصاطولها متر 
9 كردي 


EM © 





جدول بيانات زمن الاستجابة 














فكر في النشاط 
كيف تمت معالجة المعلومات في كل جزء من البحث؟ 

في هذا الجزءء رأت عيناي العصا التي طولها متر تسقط وأرسلت إشارة إلى مخي 
من خلال الأعصاب. وفسْر المخ المعلومات ونقل رسائل إلى عضلات اليد من أجل 
إمساك العصا. فى الجزء الثانى» استقبلت عيناي الإشارة وأرسلت رسائل إلى 
مى المعالعة البطلومات والاستجاية. 


هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهي تسقط وبين العلم بأنها سقطت؟ استعن بما تعلمته لشرح إجابتك. 


اليا المستملة: لك استطعت إمساك السطرة يشكل أسر ع حتدها راتا 


ما أهمية تكران كل شخص للتجرية؟ 


قد يكون الشخص فى المحاولة الأولى شاردًا . تساعد المحاولات المتعددة فى 
زيادة دقة النتائج. 


اذكر مثالين من البيثة حولنا يوضحان أهمية زمن الاستجابة» 


التغاناى المطملة رك إشارة ادر الف علي الام ماع إنذان ار 


المفهوم ١.؟:‏ كيف تعمل الحواس؟ 





















































o ١‏ | تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 


١١ نشاط‎ 


لاحظ كعالم 





كيف يعمل الجهاز العصبي اك اريم 


egs4036 


con.com 


لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستي السمع والبصر لديك. الآنء حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل جهازنا العصبي. 
اقرا الفقرة التالية وشاهد الفيديو لتعرف كيف يعمل الجهاز العصبى. وبعد ذلك» تحدّث إلى زميلك عن كيفية اتصال 
أجزاء الجهاز العصبىء واستعد لمشاركة أفكار جديدة. 





جهازك العصبي مشغول للغاية» فهو مكلف بثلاث وظائف: جمع المعلومات» وفهم 
ما تعنيهاء ثم إرسال إشارة إلى الجسم بما ينبغي القيام به وفقا لهذه المعلومات. 
يجمع الجهاز العصبي معلومات عما يحدث في داخل الجسم وخارجه» ثم يرسل 

هذه المعلومات الل المخ. 





ا الا مق حواساك إن اجا الك مل ان وال دن و ان 

ا دن م الاد ع ف ممع اال یا ہے را وکو ال ل ا 
کے ر إإلى لے لن کح دود الت إل يعد الم الامج عاك دوك ها الصو ق 
دل ال اد الى الج عا يجب اتطلف م ان اک عن مكل الل ع الاقدرة. 
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كما سكل الع وسا ول إإشازوة إلى الجسم لخر عا مهفي للم نه إن بع الل الى 
مان عا ق تكون سريعة للغاية لدرجة أنك ان تتمكن من إدراكها. يتم نقل رسائل 
ای من إل الك لاك ر اكرات ال 





A. Pinto‏ .0 dاArn0‏ (ھ) :مصدر الصورة 


0 0 تحدث إلى زميلك» عما هو دور ردود الفعل المنعكسة فى البحث؟ 
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1EJ WN @ 
قيّم كعالم‎ 

الكود السريع: 

20 7 
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الجهاز العصبي 
انظر إلى الصور التالية. أي منها تمثل جزءًا من الجهاز العصبي؟ ضع دائرة حول الجزء الصحيح. 









-_ u. VAYA Za 
OS 
rE 0 ° 

- : 











أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ | /اه 





7 
٠.‏ الدور الثم الحوا ١‏ ات عند الحيوانات؟ 
ا ما الدور الذي تلعبه س في معالجة 5 يوانات؟ 





وظيفة الجهاز العصبي 
فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن القيام به إذا عمل 
كل جزء بشكل منفرد» ثم شارك إجابتك مع زميل. 


ستتنوع الإجابات. تعمل أجزاء الجهاز العصبي ممًا لإدراك البيئة» وتفسير 
المعلومات القيام بالفعل المناسب» ومن ثم نقل الإشارات إلى الجسم للاستجابة. 
ولخ قك الشخحهى مق استقيال المعلومات ااا والاستواية لها يدوق وجوه 
كل أجزاء الجهاز العصبي. 
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وصف الجهاز العصبي 


اقرا العبارات التي تصف الجهاز العصبي. واملاً الفراغات بالمصطلح الصحيح من بنك المصطلحات» وتذكر أنك لن 
تستخدم كل المصطلحات. 


القلب المخ الأعصاب الدم 


اللا اال دس E‏ وون آل ااا 


.١‏ يعتبر المخ جوش اتحکم في الجسم. 


i ١ 
ا لجهاز العصبي‎ 
ردود الفعل المنعكسة‎ 
تتمكن من التفكير بها.‎ 


رسائل يرسلها الجهاز العصبي بشكل سريع لدرجة أنك لن 


WOI'YDO}S18NUS / ل إنازه‎ ‘WY O PIOUY يعمسم جسم‎ 


نشاط رقمي اختياري 7 
اكه حلل كعالم 


جهازك الحصبي الكود السريع: 


egs4038 





اکل ا ا حور راک ا 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 

















o‏ | شارك ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 





القدرات الفائقة لحواس الدولفين الكود السريع: 


لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التي يعمل بها الجهاز العصبي والحواس 
معًا. والآنء تأمل حيوان الدولفين وحاسته الفائقة. راجع الفيديو والنص 
والأفكار التي قمت بتسجيلها في تساءل. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


كيف يمكنك الآن وصف الحواس الخارقة عند الدولفين؟ 





rstock.com 






ما هى الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السايقة 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


A. Pinto / Shutterstock.com, (b) Andrea Izzo‏ .0 dاAno‏ (3) :مصدر الصورة 


حا هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؛ 




















والآن» ستستخدم أفكارك الجديدة عن الحواس للإاجابة عن السؤال. 


.١‏ اختر سوَالًا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد الأسئلة التي دونتها في 
بداية الدرس. 


قد تتنوع الإجابات. 





۲. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضيتك أولًا. فرضيتك هي إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي 
تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبدأ بنعم أو لا. 


ستتنوع الإجابات. تستخدم الحيوانات جهازها العصبي للاحساس بالمعلومات 
اوا 


سجل دليلًا يدعم فرضيتك. 


WOI'YOO}SIOHNUS / ONU!d VW O PIOUIY were يعمسم‎ 


ترم الإماباة: يهب أن تتقل الأنسان النطوياك مق عضا الإخاي 
إلى المخ ليقوم بمعالجتها وإدراكهاء ولا تستطيع حواسنا معالجة المعلومات 
يفوخ الها المي 





المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 














5 | شارك ما الدورالذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 

ستتنوع الإجابات. يقوم الجهاز العصبي للحيوانات باستقبال المعلومات الحسية 
ونقلها ومعالجتهاء تمتلك الحيوانات أعضاء حسية وفى الإنسان تتضمن تلك 
الأعضاء العينء والأنفء والأذنء والفم, بالط مكرما معتل الحواناات مات 
من البيئةء تنتقل تلك المعلومات إلى المخ عبر النبضات الكهربية. عندما تشم أنفي 
علي سبيل المثال رائحة بيتزاء يتم إرسال إشارة إلى المخ ومن ثم يرسل المخ 
إشارات إلى بقية الجسم من أجل الاستجابة. يختلف زمن الاستجابة بناءً 





نوع الحاسة المستخدمة للإستجابة للمثير. فإستخدام حاسة البصر يساعدني 
ظلى إمساك المسظرة يشكل أسرع من إستخدام حاسة السمم: يحضل الدولقين 
والخفاش على الطعاع عن طروق تحدود موقع الفريسة بالضتى. وتساعد الأغضاء 
الحسية الحيوانات في التكيف والبقاء في بيئتهاء وإن لم تكن لديها تلك الأعضاء 
الحسية؛ فلن تتمكن من البقاء على قيد الحياة. 


نشاط رقمي اختياري ١١‏ تبلا 

. 2 
حلل كعالم كد 

مهنتي: أريد أن أصبح عالم أعصاب الكود 2 


أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4040‏ 





Arno 0. A. Pinto / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 















































نشاط ١١‏ 
قيم كعالم 


مراجعة: كيف تعمل الحواس ؟ ا 





قر شا غلمته حتى الآن عن الحواس وطريقة بدالجة الكاكنات الحية المطوهات. فى المساحة القارقة فى الأسفل: 
ابداً مناقشة عن الحواس ودورها في إدراكنا للعالم من حولناء ثم قم بشرح دور الجهاز العصبي في معالجة 
الميطلوفات: 


٠٠‏ ر تحدّث إلى زميلك»؛ وتامل فيما شاهدته فى "ابداً". استعن بافكارك الجديدة 
كا لمناقشة كيفية الحصول على المعلومات من الحواس وكيفية استخدام الحيوانات 
الاس د لل اا 


woo’uoogeymmm uo} y!dea14 Aq apeu uoo| (q) 00لنا“‎ 9201510909 / OU! "9 O PIOUIY )2( eC وععسم‎ 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس؟ 





























الاهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 

0 أستطيع وضف كيفية نقل الضوء للطاقة عبر المسافات البعيدة. 

0 أستطيع تقديم نموذج يصف خصائص الضوء عند انعكاسه من الأجسام؛ مما يسمح للعين برؤية الأجسام. 


) أستطيع أن أشرح كيف تساعد التكيفات على 
جمع المعلومات في الظلام عند الحيوانات. 


7: 


0 8" لقان لعا 
: 5 


الكود السريع: 
egs4043‏ 








Witsanu Thangsombat / EyeEm / Getty Images‏ :مصدر الصورة 








لقد تعرفت الكثير عن كيفية الإحساس عند الحيوانات ومعالجة الحيوانات للمعلومات في المفهوم الأخيرء 
وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاستّي البصر والضوء. 

تخيل انقطاع الكهرباء ليلا وأنك لا تستطيع إنارة الأضواء: أي من الحواس سوف تساعدك على جمع معلومات 
عن البيئة المحيطة بك في حالة وجود ضوء خافت؟ هل تستخدم الحيوانات الحواس نفسها للتعرف على البيئة 


المحيطة بها في الظلام؟ كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء 
في الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


ا نن راي اا ان مو اا ا ا اة 
الأضاظ فكاو كن لااد أن قري اف من الان 
فى الظلام. نستطيع الحصول على الضوء من خلال أشعة الشمس 
أو اران |التصياح الكورباكى أو كت النصياع يدوو اع 
ال اي تن ا قراف 





الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4044‏ التي لم أتأكد منها بعد. 





المقهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإيصار 














كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


تسا ءل منخفضة الإضاءة؟ 


ل تساءں كمانم 


الصيد فى الظلا الكود السريع: 
5 عي egs4045 f‏ 








إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» ففكر في حال الحيوانات هل تعلم أي من الحيوانات 
الأخرى تستطيع الرؤية في الظلام؟ شاهد مقطع الفيديو الخاص بحيوانين يصطادان باستخدام الرؤية الليلية إذا كان 
ذلك ممكنًا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء الليل. 


اكتب ثلاثة أسئلة لديك» ثم شاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


نستخدم حاسة البصر في جمع المعلومات عما يدور من حولنا. 
ولكي نرى جيدًاء تحتاج أعيننا إلى الضوء وبدونه سنكون بحاجة إلى 
EEE E‏ لك هذا لا کی على کا 
حيث إن البعض منها كالسّنور يحتاج إلى صيد طعامه ليلًّا. فهذا 
النوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه أن يجد فريسته في الظلام. 





تتوهج عين القط السمّاك في الظلام؛ ويرجع ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل كمرآة خلف أعينهاء 
يرتد من خلاله الضوء عند دخوله ويجمع المتاح منه. وهذا التكيف يمنح القطط رؤية ليلية دقيقة تساعدها 
في النجاح في الصيد خلال الظلام. 


PicksArt / Shutterstock.com‏ (ط) )a( Witsanu Thangsombat / EyeEm / Getty Images,‏ :مصدر الصورة 








ستتنوع إجابات التلاميذ. 
هل جميع القططء والأسود» والنمور لديها هذا الغشاء؟ 
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المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإيصار 





كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


E‏ دده 
نشاط ۳ 
,© قيّم كعالم 


مصادر الضوء 
مصدر الضوء هو الذي ينبعث منه ضوءه الخاص. مصدر الضوء لا يعكس الضوء فقط. أنظر إلى الصور. ضع دائرة 
حول الصور التي تظهر مصادر الضوء. 








الكود السريع: 
7 200 
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كيف نرى الأشياء؟ 


يمكن للمخططات مساعدتك على فهم كيفية رؤيتنا للآشياء. انظر إلى الصور بالأسفل؛ تشير الأسهم الصفراء إلى 
المسار الذي قد يسلكه الضوء. ضع دائرة حول الصورة التي توضح ما يحدث عند رؤية كرة حمراء. 
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المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإيصار 











الصيد فى الظلا الكود السريع: 
5 هي egs4046 f‏ 


أثناء التفكير في حاسة البصرء فكر أيضًا في تأثير الضوء على الرؤية. هل تستطيع الرؤية بسهولة في الظلام؛ 
كيف تقارن حاسة بصر الإنسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها في مقطع الفيديو والصور؟ بعد أن 


على الرؤية في الظلام. 


يصعب على البشر الرؤية خلال الظلام لكن الحيوانات الليلية أفضل في 
ذلك» ما السبب في رأيك؟ 


کے ی اال د ال اف الل ر لل کے الروك لكش يك 
قرأت في الظاهرة محل البحث» بعض الحيوانات لديها أعين مختلفة عن 
أعينناء حيث إن هناك العديد من الاختلافات بين أعين الإنسان وأعين الحيوانات الليلية. فالحيوانات الليلية 





لديها أعين أكبر حجمًا من أعين الإنسان وحدقات أعينها أكثر اتساعًا. كما أن العديد من الحيوانات الليلية 
لديها حواس أخرى قوية؛ مثل السمع والشم» تساعدها على الصيد والتحرك في الظلام. 


دعنا نأخذ قرود التارسير كمثال؛ وهو قرد صغير من جنوب شرق آسيا يبلغ طوله ما يقارب ٠١‏ سنتيمترات بدون الذيل. 
وهذا النوع الصغير من الثدييات عليه أن يبحث عن الحشرات أو السحالي الصغيرة أو الطيور 
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في ضوء خافت» فتقوم عيناه الكبيرتان كأعين البوم بتجميع أي ضوء حولها ثم تعكسه لتوفير صورة واضحة عن بيتتها 
ايلات ركان قري ا ا مم الي ی اک اک يديت ۹ م ا مالكل د اک 


مقابل ذلك. تستطيع قرود التارسير تدوير رأسها بزاوية ۱۸٠‏ درجة. 


بعد أن تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من الإنسان والقطط وقرود التارسير 


على الرؤية في الظلام. 


فنحن أيضًا نحتاج 
إلى مصادر للضوء 
لتساعدنا على الرؤية 
في الظلام» كما أن 
أعيننا لا تسمح بدخول 


اف ما 
يحدث فى أعين القطط 


او قرود التارسير؛ 


عيون القطط أكثر 
حساسية وتسمح 
باستفبال کا اکر 
من الضوء مقارنة 
بالإنسان» وهذا يسمح 
لها بالرؤية الليلية بشكل 





لدى قرود التارسير أعين 
كيبرة تمكنها من ركية 
كل شيء تقريبًا في الليلء 
حيث يمكنها تدوير رأسها 
كما تفعل البومة من أجل 
التركيز على الأجسام 
البعيدة أو القريبة في 
الليل. 





المفهوم ١.٠:الضوء‏ 0002 


كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


ا 













البحث العملى: الكود السريع: 
egs4050‏ 
مالاحظات عن الضوء 


فكر فيما تعلمته فى الدرس الأخير عن الحيوانات الليلية. لماذا تستطيع تلك الحيوانات الرؤية فى الظلام؟ والآن: فكر 
في حاسة البصر عند البشر. وكم تجيد الرؤية في عدم وجود ضوء؟ 


ستكتشف في هذا النشاط الصلة بين الضوء وحاسة البصر. عليك أولا قراءة الجزء الخاص ب "الخطوات". ثم سجّل 
توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإجراء البحث, ثم قارن بين توقعاتك للملاحظات وتأمل فيما تعلمته. 
توقع 

ستقوم في هذه التجربة بوضع جسم في صندوق والنظر إليه من خلال ثقب دون وجود مصدر ضوء. 


ظلل المربع الموجود بجانب العبارة التي تشرح النتائج التي 
تتوقع حدوثها: 


(20) أ. لن تتمكن من رؤية الجسم مهما دققت النظر. 
5 ب. سترى الجسم» ولكنك لن تستطيع تعرّف لونه. 
O‏ ج. سترى الجسم بعد بضع لحظات بمجرد تأقلم عينيك مع الظلام. 


Û‏ د. سترى ظل الجسم بعدما تتأقلم عيناك مع الظلام. 






يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 


اشرح تفكيرك. 
ستتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لن أستطيع رؤية الجسم إذا نظرت من 
إذا لم يكت عقاك,ضبوء دااكل الفيقدررق: 


3 
3 


۳ 


. ثم أبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 


. انظر مرة أخرى. ماذا يحدث؟ 
















٠‏ المصباح اليدوي 


٠‏ صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مُغطى وبه ثقبان 
صغيران في أحد أطراف الصندوق تبلغ المسافة بينهما ه سم 


* جسم يمكن إدخاله في الصندوق 





ضع الجسم في الصندوق. 
أغلق الغطاء 


وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 


اشرح ما قد لاحظته مستعينًا بمعرفتك السابقة. 


wwuw.Cryp2Day.com 


المقهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبيصار 

















كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


000 الكل اسشاردة 





الملاحظات 
سجَل ما رأيته في الصندوق. 


عندما نظرت من الثقب بدون وجود أي مصدر للضوء. 


ستتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لم أستطع رؤية الجسم. 


عندما نظرت من الثقب مع إضاءة المصباح اليدوي. 


ع ارات عة اا اة شتفت ري اتهم وع مها لباه 


كيف يمكنك تحسين هذه التجربة للتوصل إلى فهم أفضل لمدى أهمية الضوء في الرؤية؟ 
الأخابات, عة اجابة القفية 1 





شو مكظفة ذال الصفوى غرف ك الهنوء اللا رة 


فكر في النشاط 


أعد قراءة توقعاتك. تأمل في تجربتك وفي مناقشة الفصل. ما الذي تعرفه الآن؟ تأمل فيما قد تعلمته واكتب المعلومات 
التي حصلت عليها والتي غيرت تفكيرك. 
مركتو ير اا اال ككفت اماف رو الك ية أن 





تتأقلم عيناي مع الظلام. لم أستطع رؤية الجسم عندما كان الصندوق مظلمًا 
تمامًا. يلزم توفر كمية من الضوء حيث إنه ينعكس على الجسم ليسقط على العينين 
مما يمكنني من رؤيته. 
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5 202 ا الكود السريع: 
الضوء صورة من صور الطاقةهة 00018 
في النشاط الأخيرء اختبرت الرؤية خلال الضوء وبدونه. والآنء لنتعلم كيف يساعدنا الضوء على الرؤية. أثناء 


قراءة الفقرةء تذكر ما تعلمته عن كيفية عمل الجهاز العصبي. 


اقرا النص؛ فكر في الفكرة الأساسية لكل فقرة. ثم ناقش زميلًا لك لشرح المعلومات الواردة في كل فقرة. وقم 
بعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 


الضوء صورة من صور الطاقة 

الرؤية بأعيننا وسيلة تساعدنا على جمع معلومات عن العالم المحيط بنا. هل فكرت من قبل ما الذي 
کل دك ای للضي دا ا کت لي کی 
وکات ویب آل کک اکے ااا ع لے ع اکا کے کک دن رک رید کل 
العينان رسائل إلى المخ حتى يفسر المعلومات. 


استطيع تطبيق رن بطريقة جديدة. 


المفهوم :.١‏ الضوء وحاسة الإيصار 


تابع» الضوء إحدى صور الطاقة 


قد تكون قد لاحظت سهولة رؤية الأجسام في الضوء الساطع مقارنة بالرؤية في الضوء الخافت. تخيل أنك في 

غرفة مظلمة تمامًا لا يدخلها أي شعاع من الضوءء ستلاحظ أنك لن تستطيع رؤية أي شيء رغم أنك تعلم بوجود 
أجسام من حولك ورغم وجود مخ وعينين يفسران المعلومات. ما الجزء المفقود؟ لن ترى أي شيء إذا لم ينعكس 
ا 2 





01-1 1/721"ان).نلا1 1110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





نشاط ۷ له نف لها 
83 حلل كعالم e‏ 


مه 5 5 3 الكود ا 
تراكيب العين الخاصة 0 


بعض الحيوانات لديها تكيف مذهل للرؤية في الظلامء ويرجع ذلك إلى الجزء الخلفي من أعينها. حيث تسمح لهم 
هذه الميزة برؤية الكثير في وجود ضوء منخفض. اقرأ النص في الأسفل لتتعلم المزيد عن شىء يسمى البساط 
الشفاف يمنح الحيوانات رؤية ليلية استثنائية. ضع دائرة على الكلمات أو العبارات التى لديك أسئلة عنها. اكتب 
أسئلتك في السطور التاليةء ثم ناقش الأسئلة مع زملائك. وبعد النقاشء شاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


تراكيب العين الخاصة 


ما التراكيب التي توجد لدى حيوانات الرنةء والأحصنةء والقطط؛ والكلاب ولا توجد لدى البشر؟ يمكن الحصول 
على العديد من الإجابات المختلفة. ولكن هناك ميزة واحدة تتعلق بحاسة البصر ويطلق عليها البساط الشفاف. 
ومصطلح البساط الشفاف يقصد به تكيف العين بحيث توفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت 
بترجمة المصطلح من اللغة اللاتينية فستجد أنه يعني "نسيج الضوء'. 

لفهم طريقة عمل هذا التكيفء عليك أولا معرفة القليل عن عينيك. يطلق 
على جدار عين الإنسان الشبكيةء وهى طبقة رقيقة من الأنسجة الحساسة 
للضوء؛ تستقبل الضوء وتحوله إلى رسائل يمكن إرسالها إلى العقل؛ لكن 
أثناء الليل لا يوجد ضوء كاف للشبكية؛ لذا لا توجد معلومات يمكن إرسالها 
إلى العقلء وهذا يعني عدم قدرة البشر على الرؤية جيدًا في الظلام. 


ضع دائرة حول الكلمات أو العبارات 
ARE‏ 















تابع تراكيب العين الخاصة 


يعتبر البساط الشفاف من أنوا ع التكيفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي تتجنب أن يتم 
الاين شاك لفان قر لل اه فق SE‏ ل عط لالش يرم 
عن كلك كاك ر ا الى الى د اک عا ا حي رويك ال اا 
ثانية. انعكاس الضوء هو التوهج الذى تراه في عيون القطط خلال الظلام عند سطوع الضوء عليها. وبالإضافة 
اى الكت م الاو اف الاد ا الل ى حف كن الاه د افا ااا 
من حولها. 


ضع دائرة حول الكلمات أو العبارات المختلفة. 





.ى. )م ناقشء لماذا في رأيك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل سيكون هذا 
كا النوع من الرؤية ضارًا للإنسان أم مفيدًا له؟ لماذا ولم لا؟ 





هل لديك أسئلة عن الفقرة؟ 


البساط الشفاف؟ ما الشبكية؟ كيف يستطيع الإنسان الرؤية؟ ما 





ا کے کک سے اا عل الا الست 





نشاط + EE:E‏ 
م ابحث كعالم 
البحث العملى: انعكاس الضو الكود السريع: 
egs4053 2 2 1‏ 
في النشاط الأخير؛ تعلمت إحدى الصفات الخاصة في بعض الحيوانات التي تعكس الضوء وتحسن الرؤية الليلية. 
ستكتشف في هذا النشاط كيفية تفاعل الضوء مع أنواع مختلفة من المواد. استخدم مصباحك اليدوي لتكتشف 
الأجسام العاكسة وغير العاكسة للضوء. حدد الصفات المشتركة في المواد العاكسة للضوء. 


توقع 
في اعتقادك» ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 


بالإضافة إلى وضع تفسير يدعم هذه التوقعات. 


خطوات التجرية 

.١‏ اختر أربعة أجسام للتحري عنها. 

. وجّه مصباحك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
٣‏ ولاحظ كيف يتقاعل الضوء مع المواد. 

٤‏ اسل كيف تقوم المواد بعكس الضوءة 

ه. املا المخطط بإجاباتك. 


أستطيع تحليل الموقف. 


المقهوم ال الضوء وحاسة 00 












كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


الع ا 


٠‏ المصباح اليدوي 


٠‏ أجسام مصنوعة من مواد مختلفة (مثل البلاستيك. والخشبء والقماشء والمراياء والورق» والمعدن, 
والزجاج» وما إلى ذلك) 


هل هذا ما توقعت 


حدوثه؟ 











فكر في النشاط 
راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التجربة أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل استنتجت أدلة تتعارض مع توقعاتك؟ صف ما تعرفه. 

ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن عليهم تقديم الدليل الذي يدعم التوقعات مع ذكر 
من خلال التحربة: حية إتنا وجدنا ضنوعًا (آى انعكاسًا) أكير من المرآة مقارنة 
بقطعة القماش. 














أي المواد هي الأفضل لانعكاس الضوء بناءٌ على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة جيدة؟ اشرح إجابتك. 
منرم إجابات القلاميق: ولكن تيدر الإاشازة إلى القواسم المشتركة بيخ طرق 
خسان في كن الود غل سيل الال فيل الاجا الست إلى كن 


ارسم صورة لإجابتك توضح مسارات أشعة انعكاس الضوء. 


ستتنوع رسومات التلاميذء ولكنها يجب أن تشمل الأشعة الصادرة من مصدر 
الضوء والقى تنعكس في الزاوية تفسها التي سقط فيها القنوء على الجسم 
في البداية. 


المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبصار 









































كلا ند کہ 


0 5 الكود السريع: 
سقوط الضوء على المواد egs4054‏ 
فكر فيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع الضوء. 


اقرا النص الموضح في الأسفل. فكر في تأثير طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام في قدرتك على ملاحظة العالم 
من حولك. ثم» أجب عن الأسئلة التالية. 


سقوط الضوء على المواد 


يعد الضوء الصورة المرئية للطاقة التي تنتقل في صورة موجات» وعندما يسقط الضوء على جسم فإنه يمتص 
بعضًا من طاقة هذا الضوء وقد تمر بعض الطاقة عبر الجسم وترتد بعض الطاقة أو تنعكس من فوق سطح 
الجسم. يمكنك التحقق من خواص الضوء هذه من خلال ملاحظة أجسام مختلفةء فأجسام مثل جسمك مثلًا لها 
ظلء ويحدث هذا لأن الضوء الساقط عليك يرتد أو يمتصه الجسم؛ ولا يمر الضوء عبر جسمك. ويطلق مصطلح 


8 ادجسم حي دمب برو اشر من حدر‎ N 
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هي التي تسمح 





يمى الس المع يمضنا مق الجر ااا طايه رى ال ا 
تنعكس. تعتمد طريقة انعكاس الضوء على مدى نعومة السطح؛ فتختلف صور 
اتعكاس الأشعة إذا كان السطح ناعمًا كالمرآة مثلّاه وإذا كان حائطًا مطليًا 
نكا يم الوم لاست رعا مق الي اأ ع رت اا 
فة ار کی سك اة لی الکو على مى كو اسح 
















کات حور امكل اک ل كان ای كلدك کا مظن راا كان ا مطليًا بالدهان والذي يكون خشنًا إلى حد 
ما 


تشتت الأسطح الخشنة الضوء وتبعثره. كيف يسمح سقوط 

لضوء على المواد للإنسان والحيوان بالرؤية؟ ترتد الأمواج اا 

لضوئية خلال الأجسام من حولناء ثم ينتقل الضوء المنعكس الضوء اليُنبعث الضوء المتعكس 
کل دم إا الا وهل اضوع حرق ادل يتات ان 

لشفافةء ويقوم جزء يسمى بالعدسة بتركيز الضوء في المنطقة 

داخل العين التي تستطيع امتصاص الضوء. إليك الصور 

جک ای ووسللال وکن تا الى الح عن ريق 

لجن عسي 





ألملا !1811ل _ 





سقط الهاتف المحمول من أختك الكبرى وأصبح به بعض الكسور. كيف تتوقع انعكاس الضوء من الشاشة 
الآن مقارنة بانعكاسه قبل تعرض الهاتف للكسر؟ 


المقهوم ال الضوء وحاسة 00 














كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 








® نشاط ٠١‏ 
قيّم كعالم 
نموذج حاسة البصر الكود السريع: 
سدع 77 200 
تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجًا لكيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اختر جسمًا من البيئة 


المحيطة ليمثل العينين في هذا النموذج. اشرح كيفية استخدامك للنموذج لشرح طريقة رؤيتنا للضوء المنعكس من 
الأجسام. ضع في الاعتبار كل التعليمات التالية عند إجابتك: 





٠‏ لخّص أي أجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا الضوء من الأجسام العاكسة. 
٠‏ أوجد العلاقة بين النموذج والطريقة التي نرى بها الضوء المنعكس من الأجسام. 


٠‏ اشرح ما تعلمته عن الانعكاس وحاسة البصر من النموذج. 


ستتنوع الإجابات. استخدمنا في النموذج كرة ترتطم بالأرض لتمثل الأشعة 
الضوئيةء ومقعدًا ليمثل الجسم» ووعاء ليمثل العين. جعلنا الكرة ترتطم بالمقعد ثم 
ترتد إلى الوعاء لنرى كيف ينعكس الضوء من الجسم إلى العين عندما نرى جسمًا 
ما. تعلمنا أنه ليس كل الضوء المرتد من الجسم يدخل العينين؛ لآن الكرة لم تدخل 
الوعاء في كثير من المرات. 


Witsanu Thangsombat / EyeEm / Getty Images‏ :مصدر الصورة 


١‏ أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 





























كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء فى الأماكن 


NL شار‎ 
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١١ نشاط‎ 


الصيد في الظلام 


وبعد أن تعلمت كيف تعمل حاسة البصرء شاهد فيديو هيا نتحرى عن 
الصيد في الظلام مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من قبل في "تساءل'. 


كيف تصف الصيد في الظلام؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


98 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء فى الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 








الكود السريع: 
egs4058‏ 





0 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المقهوم ال الضوء وحاسة الإبصار 




















كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


0 | شارك منخفضة الإضاءة؟ 






والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن كيفية عمل حاسة البصر والضوء لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
أولاء اكتب فرضيتك. 


يسقط الضوء على جسم فنرى هذا الجسم فى الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة. 


لن نستطيع الرؤية إذا لم يكن هناك أي مصدر للضوء. يوجد ضوء حتى في 
الأماكن المظلمة. 


الطاقة الضوئية هي التي تجعل المخ يُفسر ما نراه. 


Witsanu Thangsombat / EyeEm / Getty Images‏ :مصدر الصورة 
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والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 

يحتاج الحيوانات والبشر الذين يعتمدون على حاسة البصر ليروا إلى مصدر 
للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندوق أحذيةء اكتشفت أنني أرى الأجسام عند 
وجود مصدر للضوء ولكن لا أستطيع رؤية الأجسام إذا كان المكان مظلمًا. نحن 
نرى الأجسام حينما تمدنا بالضوء أو حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى 
أعيننا. لدى بعض الحيوانات تركيب للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثرء 
بالاضافة الى مساعد ةا على رة الأحساء فى الآماقن دات الآضناءة المتخقضة 





أكثر من غيرهم. ويمنح هذا التكيف صفة مميزة للحيوانات التي تصطاد ليلا أو 
التي جت أن قم اسنطيادها يفاذل الظلام: ولق يكن اشر لو الحووافات من 
الرؤية في الظلام بدون وجود مصدر للضوء. 


المفهوم ال الضوء وحاسة الإيصار 
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ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 


هل تعلم أحدًا ما يرتدى النظارات أو العدسات اللاصقة؟ هل سألت نفسك عن كيفية تحسين العدسات اللاصقة 
للرؤية عند الإنسان؟ طبيب العيون هو متخصص الرعاية الصحية في مجال الرؤية والإبصار. 


اقرا النصء» ثم أكمل النشاط بخصوص عيوب الإبصار. ويعد الانتهاء من النشاطء ناقش إجابتك مع زميلك. 


ما دور طبيب العيون في علاج عيوب الإبصار؟ 


عندما ترى» ما المسار الذي يسلكه الضوء للوصول إلى عينيك؟ ماذا يحدث عند وصول الضوء إلى 
عينيك؟ هل تعلم أن العين في داخلها عدسة تركز الضوء الذي يمر إلى العين في الشبكية الموجودة في 
جدار العين الخلفي. 


عندما تركز العدسة الضوءء فإنها تعيد توجيهه بحيث يكون مُركَرًا في نقطة واحدة. فكر في العدسة 


المكبرة. إنها قادرة على تجميع أشعة الشمس وتركيزها في نقطة واحدة. أو إنها تأخذ الضوء الذي 
کک ا ا و کک ف ا ا اک 
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إذا كانت عدسة عينيك لا تركز 
الضوء بشكل صحيح» فهذا يعني 
أنك ربما تعاني من ضبابية الرؤية. 
لا يستطيع بعض الأشخاص رؤية 
الام حرق دا عدو ا 
يجد أشخاص آخرون صعوبة في 


رؤية الأجسام من مسافة قريبة. 


إن طبيب العيون مثل الطبيبة 
باتريشيا بيريزء يفحص العين ليرى 
مابرزة! كانه اعسات ورك الس 
بشكل صحيح. وبعد إجراء سلسلة 
من الفحوصات, تتمكن الطبيبة من تحديد أسلوب العلاج: فربما يتطلب الأمر ارتداء نظارات أو عدسات لاصقة أو الخضوع 
لجراحة الليزر. لتعرف كيف تصبح طبيب عيون» بعد الانتهاء من المرحلة الثانويةء إليكم مثال الطبيبة باتريشيا بيريز التي 
درست لمدة أربعة أعوام في الجامعة ثم أربعة أعوام في كلية طب العيون. على وجه التحديدء لقد تلقت شهادة الدكتوراه 
من كلية إلينوي لطب العيون. وخلال ذلك تعلمت كيفية الوقاية من العمى؛ وعلاج أمراض العين وتصحيح الإبصار. تمارس 
الطبيبة باتريشيا بيريز عملها وتعيش في شيكاغو. إذا كنت تريد أن تصبح أخصائي عيون» مثل بيريزء فأنت بحاجة إلى أن 
تذاكر بجد وتتعلم وتتوسع أكثر في مادة العلوم. 














يواجه بعض الأشخاص صعوبة في رؤية الأجسام من مسافة قريبة: بينما يواجه أشخاص آخرون صعوبة في رؤية الأجسام من 
مسافة بعيدة. ويصعب على بعض الأشخاص التمييز بين الآلوان. 


وتجد آخرين يواجهون صعوبة في الرؤية المحيطية. وبناء على ما تعلمته عن العيون» ضع اختبارًا لاكتشاف مثل هذه المشكلات. 
مع الاجارات راء اختيان عن صدا الق برق اران اه كا 
اللون الأخضرء فالأشخاص الذين يعانون من صعوية فى التمييز بين الألوان 


شو ا تكن من (الخدبيز ميق اللوكيق. ا6 كاخ وة ات غاس لا معاقية 
من مشكلةء فسيتمكنون من إخباري بالكلمة. أما إذا كانوا يعانون من مشكلة 
فى التمييز بين الألوان» فلن يتمكنوا من معرفة الكلمة. قد يتطلب الأمر كتاية 
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مراجعة: الضوء وحاسة الإبصار 0 





فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الضوء وحاسة البصر. تحتاج الحيوانات والبشر إلى مصدر الضوء حتى يتمكنوا 
من الرؤية. في المساحات الفارغة؛ أولا اشرح كيف ينتقل الضوء وماذا يحدث عند تفاعله مع المواد. ثم اذكر بعض 
الاختلافات بين كيفية الرؤية عند الإنسان والرؤية عند بعض الحيوانات. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


.. )مر تحدّث إلى زميلك عما تعرفه عن الضوء وحاسة البصر. في رأيك» كيف تستخدم 
ك الخفافيش أو الكائنات الليلية الأخرى حواسها للقدرة على التنقل في الظلام؟ هل 
تعتقد أن الخفافيش لديها البساط الشفاف؟ 


المفهوم ا ل وحاسة الإيصار 




















7 التواصل ونقل 


الأهداف 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 


0 أستطيع مقارنة الحلول التي تستخدم الأنماط لانتقال المعلومات. 


0 أستطيع تطوير نموذج عن نظام تواصل يحتوي على عدة أجزاء تعمل في تكامل لنقل المعلومات من مكان إلى 


احر. 
أستطيع المناقشة مع التوضيح بالأدلة أن الضوء والصوت يسمحان بنقل المعلومات عبر أنظمة التواصل. 
أستطيع المقارنة بين التصميمات التي ابتكرها البشر وأنظمة التواصل في الطبيعة. 


أستطيع تصميم واختبار وتقييم نماذج لأنظمة نقل المعلومات التي تستقبل وترسل المعلومات المشفرة. 


المصطلحات الأساسية 

0 ف 0 درجة الصوت ازا 
0 تحديد الفرق دي ال Û‏ القمر الصناعي EE‏ 
Û‏ التردد 8 النظام جنات 


egs4062 











تغلمت عن طرق تكيف الحيوانات باستخدام حواسهاء مثل السمع والبصرء لجمع معلومات من الغالم المحيط 
بها. والآنء ستتعلم كيف يستخدم البشر والحيوانات الأخرى الصوت والضوء للتواصل ومشاركة المعلومات. 


هيا نبد بالتفكير في معرفتك السابقة. كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق 
الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


OED 
رع‎ 


الكود السريع: 1505100 استطيع مشاركة الأفكار 
egs4063‏ التي لم أتأكد منها بعد. 
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كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


5 |اتشاءن في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


لك تساءل كعائم 


فرض الختافس المضيكة الك اسع 








هل رأيت من قبل الخنافس المضيئة؟ في رأيك» ما السبب في كونها مضيئة؟ شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص لتتعلم 
عن سلوك الخنافس المضيئة؛ وعرض فني مثير للاهتمام. فكر فيما تعرقه مسبيقًا غن.عمليات التكنف والحؤاس. كيف 
يضيف هذا السيناريو إلى ما تعرفه؟ عندما تنتهى» أجب عن الأسئلة كتابيًا . 


هل ترى العرض الضوئي في الصورة؟ يحدث هذا العرض على أشجار 
المنغروف في تايلاندء لكن هذه الأضواء ليست من صنع البشرء بل 
تصنعها آلاف من الخنافس المضيئة. يحدث تفاعل كيميائي داخل 


أجسام الخنافس المضيئة مما يجعلها تضيء. 





لا تنتمى الخنافس المضيئة إلى الحشرات الطائرة. فهى خنافس ذات 

أجنحة تستخدمها لإطلاق ومضات للتحذير بقدوم حيوانات مفترسة أو لجذب الجنس الآخر من أجل 
التكاثر. تومض الخنافس المضيئة على فترات منتظمةء لكن إذا كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة أخرى 
تومض بالقرب منهاء فقد تعطل النمط الذي تومض به وتبدأ نمطا جديدًا لتتناسب مع المجموعة الأخرى. 
هل تعتقد أن البشر يمكنهم التأثير في أنماط ومضات الخنافس المضيئة؟ أراد مجموعة من الفنانين 


اكتشاف ذلك. في هذا العرض الضوئيء قلد الفنانون الطبيعة عن طريق إطلاق ومضات باستخدام أضواء 
المصابيح. ضبط الفنانون المصابيح لتضيء وتنطفئ على فترات منتظمة: أو في نمط معين. واستجابت 


natchaporing / Shutterstock.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / dاMcDona‏ عمل () :مصدر الصورة 


مجموعات كبيرة من الخنافس المضيئة بالوميض في نفس الوقت. 
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الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها؟ 

تستخدم الخنافس المضيئة الومضات في التحذير بقدوم حيوان مفترس أو لجذب 
الوا کو من اغلا 

تشاهد الخنافس المضيئة مجموعات الخنافس الأخرىء» وتقلد آنماط ومضاتها. _ 


كيف يستقدم البشر الضوء التواصل يعضهم هم بعض؟ 
ستتنوع الإجابات. 


اعقب سؤا لا ريد معرفة المزيد عنه. ويكون مقطقًا بالتواصل بين الكافنات الحية: 


ستتنوع الإجابات. 


استطيع شن اسثلة للتوضيح. 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 
































كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


2 ااشاءن في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





نشاط ۳ 


لاحظ كعالم 





الحروف الاد بجدية واللغة التحريرية الكود السريع: 
egs4065‏ 

ويينما تتواصل الخنافس المضيئة باستخدام الضوء. يستخدم البشر اللغة للتواصل فيما بينهم. هل تتذكر عندما 

كنت لا تستطيع القراءة أو الكتابة؟ ما أهمية تعلم هاتين المهارتين؟ تخيل زمنًا لم تكن فيه اللغة المكتوية قد تطورت 

بعد. كيف سينقل البشر أفكارهم إلى الأجيال المستقبلية أو يتمكنوا من نشرها في أنحاء البلاد؟ شاهد مقطع الفيديو 

واقرأ النص. ثم ابحث عن أمثلة توضح تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة. 


هناك العديد من الطرق للتواصل وإرسال الرسائل. ومهما كانت طريقة 
إرسال الرسالةء يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل والمتلقي. تفصل 
لقدرة على التواصل باللغة والكلام بين البشر والحيوانات الأخرى. 


يعتقد علماء التاريخ أن عدة ثقافات طورت بنفسها أنظمة الكتابة في نفس 





لوقت تقريبًا. ظهرت بعض أقدم الكتابات في مصر حوالي عام ٠٠٠٠١‏ 
قبل الميلاد. أنشاً المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التي تتكون من حوالي ۷٠١‏ رمز. أنشا 
یں ف ال قل ا ا کا لكان ر ل ا 





لمسمارية. وفي أمريكا الوسطىء أنشأت شعوب المايا القديمة نظام كتابة فريدًا من نوعه في أوائل عام 


Shutterstock.com, (b) Fedor Selivanov / Shutterstock.com‏ / 18/160810 عمل (3) :مصدر الصورة 


٠٠‏ قبل الميلاد. أنشآت شعوب المايا كتابة هيروغليفية تتضمن ما يقرب من ۸٠۰‏ رمز مختلف. 


نا احترم افكارالاخرين. 
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تطورت الحروف» كحروف الأبجدية المعروفة في وقت لاحق. في بداية القرن ال ٠١‏ قبل الميلاد» قامت ثقافات 


عديدة بتحسين وتطوير نظام لكتابة الكلمات باستخدام مجموعات من الحروف. 


بتكر المصريون ورق البردي - وهو نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو في مستنقعات قرب نهر 
لنيل. وصنعت شعوب المايا الورق من لحاء الأشجار المغلف بالجير» وصنعوا الكتب أوائل عام ٠١٠١‏ قبل 
لميلاد. وفي عام ٠١5‏ ميلاديةء اخترع الصيني تشاي لون نوعًا من الورق باستخدام اللحاء الداخلي لأشجار 
لتوت والخيزران الذي يعتبر لب الورق. 


تسهل اللغة المكتوبة التواصل بين البشر في وقتنا الحاليء وتساعد على فهم الماضيء ومشاركة الأفكار مع 
اال ساق 





05 کا دک لان دک ا ور ی ع اال ا لے 
حا شاهدتها في مقطع الفيديو وقرأت عنها في النص. ما أوجه التشابه والاختلاف 
سی ا الكناك ا وال ا اا 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 


كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


ENE |اتشاءن‎ ١ 


ا د 


ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 













الحيوان والإنسان 
فكر فيما تعرفه مسبقًا عن كيفية تواصل البشر والحيوانات الأخرى. أثناء استعدادك لمزيد من البحث عن التواصل 
ونقل المعلومات» فكر في أوجه التشابه والاختلاف في تواصل البشر والحيوانات. 


اقرا القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الإنسان والحيوان» ثم صنّف كل نوع من طرق التواصل في الجدول بكتابة 
(ح) للحيوان» و(س) للإنسانء و(ك) لكليهما. فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول. 


آنواع التواصل حيوان (ح) أو إنسان (س) أو كلاهما (ك) 


McDonald / Shutterstock.com‏ عمل :مصدر 





كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 





٤.١‏ | تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 


نشاط ه 


ا حظ كعالم 





EES‏ الكود السريع: 
ي أت egs4066‏ 


على الرغم من أن الحيوانات لا تتكلم كالبشرء فإنها تتواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظمة تواصل خاصة 
بها. تستطيع الحيوانات أن تستخدم الحواس المختلفة لإرسال المعلومات واستقبالها. برأيك ما الحواس التي 
تستخدمها الحيتان للتواصل؟ شاهد فيديو عن الحيتانء ثم اقرأ المعلومات الواردة بعده. ظلل الحقائق التي تساعدك 
على فهم طرق التواصل بين الحيتان. 


هل تعلم أن الحيتان الحدباء تغني تحت الماء ء ليتواصل بعضها مع بعض؟ إتفني هذه الان | 2 
E‏ سد اخر. ۷ مدر الحیان 


الحدباء الأصوات فقط؛ بل تصنع مقطوعة موسيقية. 





تغني الحيتان الحدباء في فصل الشتاء. وهو موسم التزاوج» وتغني أيضًا في فصل الصيف 
أو في موسم التغذيةء ولكن تختلف أغانيها باختلاف الموسم. 


يحدث الصوت نتيجة اهتزاز شيء ما أو حركته إلى الأمام والخلف بسرعة. لم يتأكد العلماء بعد ما الذي يهتز في الحيتان 


aqueog )0( ‘uoo 22015181! / pjeuoqopyy aor (E)‏ ”52ل / 9 002/201513[!1للا 


الحدباء لتصدر هذه الأصوات» ولكنهم متأكدون أن الاهتزازات تنتج أصواتًا تنتقل في صورة موجات. 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 





كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق اللأخرى 


و | تساءل في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





كل الموجات لها تردد؛ أل دن ع الموجات التى تمر عبر نقطة معينة فى زمن محدد. إذا مرت أمواج 
كيين م [التتااي سكين العا اليك کد کے رقا ا صرت اا کا کے التاق سكيع 
لهذه الموجة تردد أقل. يحدد التردد EE‏ : إن الأصوات ذات الترددات العالية تكون لها درجات 
عالية. 


وتنتقل الأصوات ذات الدرجات العالية بصورة جيدة في الماء البارد . وتكون درجات أصوات الأغاني 
EEE‏ عرف حیتان الحدباء مت تي درجة صوتها. 
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کت كال الما ات 





ھا حل كمانم 


نقل المعلومات الكود السريع: 


egs4068 
نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع المعلومات عن العالم المحيط بنا. نستخدم‎ 
حواسنا أيضا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك يبتسم لك. أي حاسة سوف‎ 
تستخدم لتفهم أنه سعيد؟ اقرأ النصء وأثناء القراءة» قم بتظليل أي شيء لا تفهمه بقلم التحديد الأزرق وأي‎ 
١ شيء مثير للاهتمام بقلم التحديد الأصفر.‎ 





تقل المعلومات 


تجمع أعضاؤك الحسّية المعلومات من بيئتك وترسلها إلى مخك» على سبيل المثال» تتعرف أذناك على الطاقة الصوتية المحيطة 
وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات التي تستقبلها بعينيك. تتعرف عيناك 
على الضوء؛ ما يعني أنها تحدد الإشارات التي تنتقل بسرعة عبر مسافات مختلفة» مثل صديق يلوح لك بيده أو إشارة مرور» أو 
شعلة إنقاذ. اعتاد الناس قديمًا إشعال النار واستخدامها للتواصل على مسافة كيلومترات عديدةء كما اعتاد الرحالة استخدام 


المرايا لجذب طائرات الهليكويتر لإنقاذهم. 


لطي دید المشكلات. 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات ۱۹۱ 


52036 









يستخدم البشر الشفرات لنقل المعلومات» ويمكن أن تكون بسيطة مثل رفع الإبهام إلى أعلى أو خفضه إلى أسفل أو الإشارات 
السرا او اضرا وسكي الد لیے رای مدرو داد ای کی مرک ہا کک ن زو اا کا معا الى 
غاضبين. تمتلك الكلاب قدرة فائقة على قراءة تعبيرات وجوه البشر. وتُّعد اللغة هي شفرة في صورة أصوات» واللغات المختلفة 
هي شفرات مختلفة أيضّاء ولكنها جميعًا تنقل المعلومات. والكتابة هي شفرة تستخدم الرموزء والشفرة هي نمط له معنى مثل 
ترتيب الحروف في الكلمة. تستخدم الطبول في بعض المجتمعات» لإرسال المعلومات المشفرة بإيقاعات مختلفة. وتُشفر المنارات 
المعلومات في صورة وميض ضوء يخبر البحارة بمواقعهم. ويمكن استخدام نمط الدخان المتصاعد من النار في السماء في 
تشفير المعلومات. عندما تستقيل أعضاؤك الحسية هذه المعلومات وترسلها إلى المح فإنه يفك تلك الشفرات. وإذا لم يتعلم 
الشفرة فلل کک كن كا 











نشاط ۷ 


فكر كعالم 





E Ce‏ الكود السريع: 
در ره egs4069‏ 


ومثلما تستخدم الخنافس المضيئة أنماط الومضات الضوئية لإرسال رسائل» صمم البشر أنظمة شفرة باستخدام 
الصوت أو الضوء أحد هذه الأنظمة يسمى شفرة مورس. فى هذا البحثء ستبتكر شفرة قريبة من شفرة مورس. شاهد 
فيديو شفرة مورس وفكر في طريقة ابتكار شفرتك الخاصة. ثم اقرأ الإرشادات وأكمل النشاط التالي. 


تعد شفرة مورس أحد ع التراصل التي طورها کول موريس کے این کا ونين 
شك کی ہی ا طا وکر کف ےا جا ال کل 
مجموعات الشرط والنقاط المخلفة حروفًا مخظفة من الأبجدية. تتي هذه الشفرة للذاس 





تهجي الكلمات باستخدام أنماط ضوئية (ومضات طويلة وقصيرة) أو أنماط صوتية 


(صفارات طويلة وقصيرة). 


خطوات التجربة 
.١‏ قرر مع زميلك ما إذا كنتم ستستخدمون نمط المصباح اليدوي أو بالقرع على المنضدة للتواصل. 
۲. ثم اعملا مما على تكوين إشارة لكل حرف من الحروف الأبجدية. 


". يجب أن يكتب كل منكما الشفرة فى المساحة الفارغة. 


ستتنوع الإجابات. 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 





كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


لن | تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 





.٤‏ والآنء اعمل مع زميلك لتصميم إجراء لإرسال الإشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التحقق من تلك الإجراءات قبل 
البدء. 


ه. تحدّث إلى زميلك لاختيار الشخص الذي سيرسل الرسالة والشخص الذي سيستقبلها. وبعد ذلك» اتبع الإرشادات التالية للدور الذي 


اخترته. 
إذا كنت سترسل الرسالة: 


أ- فاكتب رسالة مميزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس كلمات, ثم استخدم شفرتك من الخطوة رقم ؟ لتشفير 
الرسالة. 


ب- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم إما المصباح اليدوي أو الطبل لإرسال رسالتك 
المشفرة إلى المتلقى. 


إذا كنت ستستقبل الرسالة: 


أ- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصلء وانتظر استقبال الرسالة. 


ب- ثم استخدم المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل. 


ستتنوع الإجابات. 


McDonald / Shutterstock.com‏ عمل :مصدر 





ج- والآن» استخدم الشفرة من الخطوة رقم ؟ لفك شفرة الرسالة التي تلقيتها. 


بمجرد أن يفك المتلقي شفرة الرسالة يجب أن يتحدث مع المرسل لمقارنة الرسالة المرسلة بالرسالة التي تم 
استقبالها. 


wwuw.Cryp2Day.com 
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فكر في النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحيح أم لا؟ 
إذا كانت الإجابة لاء فما الخطا؟ 


ستتنوع الإجابات. قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحيح» أو قد يفسرونها 
بشكل غير صحيح. قد تشمل الشفرة نفس طريقة التشفير لآكثر من حرف. قد 
يرتكبون أخطاءً أخرىء فقد يكون بعض التلاميذ قادرين على تفسير الرسائل برغم 
وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التي اعتمدت عليها في استقبال شفرتك؟ 


ستتتوع الإجايات. حب أن يضة التاضية الذيق اسككدمو) اليا البدوي انهم 


ما الذي يمكنك فعله لتحسين شفرتك للاستخدام في المستقبل؟ 
ستتنوع الإجابات. قد يقول التلاميذ إنهم سيحاولون تبسيط شفرتهم» أو 
يجعلون الحروف مميزة أكثر. قد يرغب التلاميذ لو أنهم استخدموا الآداة 
الأخرى (على سبيل المثالء التلاميذ الذين استخدموا الطبلة يتمنون استخدام 
المصباح اليدوي» والعكس صحيح). 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 





















































لا حت عنم 


لقد قرأت عن الحيتان التي تستخدم الصوت للتواصل فيما بينها. وابتكرت أيضا شفرة تواصل باستخدام 
الصبية والغيوى. ما الشرى ارف التي يمكن أن يستخدمها البشر والحيوانات لمشاركة المعلومات؟ اقرأ 
النص وقم بتظليل المعلومات التي ينقلها النحل باستخدام آنماط الحركة. ثم أكمل النشاط. هل يمكتك 
التواصل كالنحل؟ 1 






egs4070 


يستخدم الإنسان الصوت والضوء للتواصل بطرق عديدة. هل فكرت من قبل في الحركات التي نستخدمها للتواصل؟ عندما ترى 
صديقك في المدرسة: قد تلوح له ليفهم أنك تقول 'مرحبًا'. وبينما تختلف في الرأي مع شخص ماء قد تهز رأسك يمينا ويسارًا 
ليفهم أنك تقول "لا أوافق". 


تستخدم الحيوانات -كالنحل على سبيل المثال- الحركات لتتواصل 
فيما بينهاء فقد يتواصل النحل في الخلية بحثًا عن مكان الطعام 
والشراب بالقيام ببعض الحركات. تدور النحلة حول نفسها في نمط 
على شكل رقم ثمانية (۸) مع اهتزاز جناحيها. تخبر هذه الحركة 
باقي النحل بالاتجاه الصحيح والمسافة إلى الغذاء "يقرأ" النحل في 
خلية النحل هذه الشفرة ثم يطير إلى الموقع المحدد بناءً على ذلك. 





تشن تب ر بتر جديدة. N‏ 
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ما وجه الشبه بين طريقة تواصل النحل والبشر؟ 


التشفير على طريقة النحل 


شاهد الطريقة التي ترقص بها النحلة. استخدم المفتاح لاكتشاف مكان الزهرة. 


توجه النحلة نفسها فى اتجاه الزهرة. 
ترقص رقصة واحدة إذا كانت الزهرة قريبة منها. 


ترقص رقصة اهتزازية إذا كانت الزهرة بعيدة عنها. ترقص النحلة 
رقصتها الاهتزازية باتجاه اليمين مرة وباتجاه اليسار مرة أخرى, 


هذه رقصة واحدة. 
٠‏ رقصة واحدة تعني أن الزهرة قريبة نوعًا ما. 


٠‏ ثلاث رقصات أو أكثر تعني أن الزهرة بعيدة. 


aS 


WWW. CTYDZDAaY.COM 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 
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وولف 























فكر في النشاط 


هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية النحل بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة لاء فما الخطا؟ 


/AFP / Getty Images 


ما الحاسة التي استخدمتها لاستقبال الشفرة من النحل الكشاف؟ 


إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية النحل في الخلية؟ 
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ما هي أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 








كه ل ا 


نظمة اله الكود السريع: 
أنظمة التواصل 8354072 


لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التي يستخدمها البشر والحيوانات لنقل رسائل محددة فيما بينهم. في 
تجربتنا كبشرء كيف تعتمد الرسائل الفردية على أنظمة تواصل أكبر بكثير؟ أنت تعرف أن أجزاء وأعضاء 
الجسم يمكن أن تعمل معًا بفضل هذه النظم. يعتمد تواصل البشر أيضًا على أنظمة تعمل فيها أجزاء عديدة 
معًا. آثناء قراءة النصء قم بتظليل أجزاء نظام التواصل. 


أنظمة التواصل 

ما دع الات ال أل کیا کا اا ار ا ف6 د عليه فصل ك مضل اا 
الهاتف والإنترنت والتليفزيون باستخدام الإشارات. يتكون كل نظام من عدة أجزاء تعمل في تكامل لنقل المعلومات من مكان 

إلى آخر. والأنظمة موجودة في الطبيعة أو صممها الإنسان. تذكر أن جهازك العصبي يتكون من عدة أجزاء-الأعصاب والمخ 
ااا ال لے کی ا ل عا تل اك الك ال و اك العمل ج ل ك 
مكالمة أصدقائكء بل يحتاج أن يكون جزءًا من نظام مع الأجزاء الأخرى مثل 
کال کل ارا اکل ہکا ار ی لام ال دى ع ار ي 


الأجزاء منفردة عن أداتها. 





٠‏ وأبراج الاتصالات» والبرمجيات. 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات ۱۹ 


كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


525 اء في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





DEAD ٠١ شاط‎ 
E لاحظ كعالم‎ 0 


طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل e‏ 





تتكون أنظمة التواصل بين البشر من أجزاء متعددة تعمل معًا لإرسال المعلومات واستقبالها. تستخدم الحيوانات 
أيضًا أنظمة التواصل فيما بينها. شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص. 


تغيّر التواصل بين البشر كثيرًا منذ بداية مشاركة المعلومات 

بين البشر بالرموز المكتوبة. تيح لنا أنظمة التواصل التكنولوجية 
إجراء المكالمات الهاتفيةء وإرسال الرسائل النصية؛ ورسائل البريد 
الإلكتروني عبر مسافات بعيدة. لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل 
التكنولوجية التي نستعملها كبشرء لكنها تظل قادرة على استخدام 
أنه دشل ا 





فكر في النمل الصغير. يعيش النمل في مستعمرات تتكون من آلاف الأفراد. طوّر النمل أنظمة تساعد على 
تقسيم العمل فيما بينه. تؤدي مجموعات النمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. في رأيك» كيف تتواصل 
مجموعات النمل فيما بينها؟ هل تعتقد أنها تستخدم حاسة الشم؟ تطلق عاملات النمل رائحة قوية كرسائل 
تنبيه للنمل الكشاف عند نقص الطعام. يستجيب النمل الكشاف بإرسال رسائل باستخدام الرائحة لإرشاد 
النمل الحاصد عن مكان وجود الطعام. يتواصل جنود النمل أيضًا بإطلاق الروائح في حالة وجود خطر 


قريب. 


...ر تحدّث إلى زميلك؛ كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والبشر؟ وما 
ا أوجه الاختلاف؟ 


نا احتوم الأخرين: 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
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كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


ا شارك استقبال وإرسال المعلومات؟ 









الآن وقد تعلمت المزيد عن التواصل ونقل المعلومات» دعنا نعود إلى مثال 
الخنافس المخ لمضيئة. لقد شاهدته من قبل في "تساءل". تحدّث إلى زميلك 
عن مقطع الفيديو و/أو النص. عندما تنتهي؛ انظر مجددًا إلى سؤال "هل 


تستطيع الشرح؟" أو سؤال من الأسئلة التي طرحتها بنفسك. استخدم ما 
تعلمته لكتابة تفسيرك العلمى ومشاركته. 


egs4076 





كيف تصف عرض الخنافس المضيئة الآن؟ 


ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


Burıodeyoyeu )0( ‘uoo’yoo}sıapnys / متام‎ 0211 30 )2( er pcs 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس». 


5 


زک هل مع الغ 


كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


wwuw.Cryp2Day.com 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 




















كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


5 | شارك استقبال وإرسال المعلومات؟ 





استعن بأفكارك الجديدة عن عرض الخنافس المضيئة للإجابة عن سؤال آهل تستطيع الشرح؟'. للتخطيط لتفسيرك 
العلمىء اكتب فرضيتك أولا. الفرضية هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: "ما 
الذي يمكنك استنتاجه؟" ويجب ألا تبدأ بنعم أو لا. 


ثم سجّل أدلتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضيتك بالأدلّة التي جمعتها. 


تعاب ف ا اة | ممق الكو اة اكان 

الومضات الضوئيةء وتستخدم شفرة ومضات الضوء أو أنماط 

الان ااافا ايها | الست لجال السبارياف بات 
۴ يستخدم النحل الحركات الراقصة | يعرف المتلقي الشفرة ليستطيع فهم 
(١‏ رسال الرسائل. الاك 


McDonald / Shutterstock.com‏ عمل :مصدر الصورة 


يمكن للبشر استخدام أنماط الصوت 
والكدوء ارال الرسائل مثل شفرة 


مورس. 
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والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
يستخيع اليشن القند والضوت لارسنال واستقيال المعلومات باستخداع اة 
القواصل المختلقة. تستخدم أثماط الصو والضوء لإرسال الرسائل. أتشانا 
شفرتا الخاصة باستكا المضياح اليدوى لترسال الربمائل تر القصيل: 
فا استكيم الأخرون أضاط الصدرت لإرسال الرساكل: تكم الميواكات 
أيضا الضوء والصضصوت: بالاضاقة إلى الحركة والراكحة لإرسال المعلومات 


واستقبالها. فعلى سبيل المثال» تومض الخنافس المضيئة للتحذير من قدوم 
الحيواكات المقترسة؛ رسكم التحل الاهفزاذ ليخيريقية الفحل هخ مكات 
وجول الطعام. 

الشفرة أو الخمط الفستكدم اقيم المخارينات الفى يكم [وسالها: 






المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات 



























































لعا ةله 
i:‏ 


عدن EI IIS‏ 
الكود السريع: 


83 د 0 207 
حلل كعالم 


التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 
هل سبق وعرقت شخصًا لا يستطيع الرؤية لأنه كان كفيفا؟ أثناء القراءة عن كيفية استقادة العلماء من نظام 
تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش» فكر في تقنيات التواصل عند الحيوانات التي يمكن أن تساعد البشر في 






تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش 

تستخدم العديد من الحيوانات مثل الخفافيش الصوت كوسيلة للتواصل فيما بينها. ولكن يمكن استخدام الصوت 
لأغراض أخرى» فالخفافيش تستخدم الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها المحيطةء وتستخدم أذنيها لترى في 
الظلام. كيف تفعل ذلك؟ تستخدم الخفافيش أذنيها في على سوس لاحظ الجزأين 
اللذين يتكون منهما المصطلح تحديد الموقع وصدى الصوت. تصدر الخفافيش أصوانًا لها درجة عالية ثم تسمع 
الصدى أو الصوت المرتد. عندما يسمع الخفاش الصوت المرتد» يحدد وجود شيء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش 
الصدى لتحديد أماكن الأجسام من حولها وكم تبعد عنها . 














عكاز مستوحى من الخفاش 


ا ا ي دب ال اج ق ال كلا ر 
صوًا له درجة عالية. مثلما تفعل الخفافيش» وهي درجة أعلى بكثير من قدرة البشر على سماعها. يستخدم هذا العكاز الاهتزازات 
اال رمات الشخصي نی ا سا یکن وا إلى مکی يستكي لكان 8 اهي ف كار ی 
الوت ق دكن اسل إا تهر رر الول الخ بداد 
العوائق ومدى قرب الأجسام المحيطة إليه. 


المفهوم ١.؛:‏ التواصل ونقل المعلومات | ها 





كيف استخدم العلماء تكيف حيوان ما لتصميم ابتكار جديد؟ 
استوحى العلماء من تحديد الموقع بالصدى عند الخفافيش في صنع عكاز 


ما أوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 


يُصدر العكاز والخفافيش صوت له درجة عالية والتى ترتد من الأجسام 


بالصدى. يسمع العكاز والخفاش الصدى ثم يحددان مدى يُعد الأجسام 
عنهما. 


ما الاختلاف الرئيسي في تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 
يلتقط العكاز الصدى من الصوت الذى أصدره ويحوله إلى اهتزازات. 
الأجسام من حوله. لا تحوّل الخفافيش الصدى إلى اهتزازات. 


فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما أوجه التشابه بين رقصة النحل والعكاز؛ 
يقوم النحل بسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية 
النحل بموقع الزهور. يُصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل 
المستخدم على مواقع الأجسام المحيطة به. 
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الكود السريع: 
راچ egs4078‏ 


التواصل ونقل المعلومات 


فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل البشر والحيواتات. تسنتخدم الحيوانات طرقًا عديدة للتواصل قيما بينهاء بينما 
يستخدم البشر نظام تواصل أكثر تعقيدًا. أثناء مراجعة هذا المفهوم» استخدم المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. 
اشرح أوجه التشابه والاختلاف بين تواصل البشرء والتواصل بين الحيوانات. إذا كان لديك أسئلة إضافية عن أنظمة 
التواصلء فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع معلمك وزملائك. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 


...م تحدّث إلى زميلك» كيف يمكن لفهمك الجديد لأنظمة التواصل أن يساعدك على 
ا فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك» كيف تستغل معلوماتك عن طرق 
التكيف والحواس والتواصل لتستعد لمشروع الوحدة. 


المفهوم :4.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





























5 عون 


1 595585 55 الكود السريع: 
مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش egs4080‏ 
في هذا المشروع, سنّجِرِي بحدًا عن الخفافيش لمعرفة كيف تساعد طرق تكيفها التركيبية والسلوكية في التنقل 

والتواصيل: 


اقرا النص عن تحديد الموقع بالصدى, ثم ضع خضًا تحت طرق استخدام الخفافيش للأصوات. 


التواصل بين الخفافيش 
يستخدء الكثير ون الكاننات الحدرت للاواصل فيما ا ولكن يمكن استخداء الوت ورای ار على سيل اال 
تستخدم الخفافيش الصوت للتواصل فيما بينها. كما تستخدم الصوت أيضًا للطيران في الظلام. 


تعيش الخفافيش في الأماكن المظلمةء مثل الكهوفء حيث لا توجد إضاءة كافية لتساعدها على الرؤية. وتطير الخفافيش 
بسرعة عالية» فلا بد أن تتجنب الاصطدام بالجدران أو الأجسام الأخرى. وللقدرة على فعل ذلك» فإنها تتمتع بطرق تكيف 
تسد كنات ينا كنا عالية الدرجة؛ إذ إنها تقع في نطاق تردد عال لا يستطيع البشر سماعه. يرتد الصوت من 
الأجسام» وهو ما يطلق عليه صدى الصوت. تسمع الخفافيش صدى الأصوات بأذنيها. تستخدم الصدى لتحديد مكان 
الأجسام. ويهذه الطريقة؛ يمكنها تجنب الاصطدام بالأجسام الأخرى. وهو ما يطلق عليه تحديد الموقع بالصدى. 


أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 
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تعتمد الخفافيش على صدى الصوت أيضًا للصيد؛ إذ إنها تصدر صونًا ويرتد هذا الصوت على جسم الفريسة. 
يمكن للخفافيش العثور على الفرائس الصغيرة جدًا بهذه الطريقة. على سبيل المثال» تأكل العديد من الخفافيش 
البعوض وبالرغم من صغر البعوضء فإن الخفافيش تصطاده بالصوت. 


تتواصل الخفافيش فا بينها باستخدام الصرت. تصدر الخفافيش أحدوانًا عة للدلالة على أشياء عة 
مظعا يتواصمل الناس بالكلمات. ومكما تختلف كلمة (لا) عن كلمة (نعم)؛ فإن يعض الأصوات تعني شيا مخفا 


عن الآخر عند الخفافيش. 


تتحدث الخفافيش بعضها إلى بعض 
كثيرًاء ومعظم الأصوات يصعب على 
البشر سماعها. ولكن استخدم الباحثون 
أجهزة التسجيل التي تقيس الأصواتء 
واستطاعوا تحديد الكثير من أصوات 
الخفافيش» كما وجدوا أن معظم هذه 


الأصوات يختص بالجدال. تتجادل 


الخفافيش كثيرًا. فتتجادل بشأن الطعام» 
ومكان النوم, وبشأن اختيار أزواجها. 


التواصل بين الخفافيش 





الوحدة الأولى: الآنظمة الحية 













تحديد الموقع بصدى الصوت 
ابحث عن المزيد من الخفافيش باستخدام المصادر المطبوعة أو الموجودة على الإنترنت. تعرّف المزيد عن طرق 
تكيفها باستخدام الأصوات للتنقل والصيد والتواصلء ثم ارشع اا بيانيًا لخفاش يستخدم الصوت لتجنب العوائق 
واصطياد الفرائس. اكتب اسم كل الأجزاء ذات الصلة في المخطط. تأكد من تضمين الطريقة التي يتفاعل بها الصوت 
مع الخفافيشء والعقبات» والفريسة. 


ستتنوع مخططات التلاميذ» ولكن لا بد أن يُظهروا الأمواج الصوتية التى 
تنتقل من الخفاش ثم تصل إلى الجسم وترتد منه إلى الخفاش. 
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الضورة 
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التواصل بين الخفافيش 
تصرر الخفافيش أضبوانًا مختلفة بيز كل متها إلى غرهن: محدة: مكلماً يستخيم البشر اللقة: تضتطان وتطير 
الخفافيش في الكهوف حيث تعيش» وتستخدم في ذلك تحديد الموقع بالصدى. 


اشرح سبب أهمية استخدام الخفافيش للأصوات المختلفة التي تعني أشياءً مختلفة, في ضوء هذه الحقائق. استخدم 
مخطط الفرضية والدليل لتنظيم أفكارك. 


قد تتنوع الإجابات. تستخدم الخفافيش الأصوات المختلفة كي تتمكن من 


الوحدة الآولى: الأنظمة الحية 





في هذا المشروع البيني للتخصصات» سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة 0 
حقيقية. أولاء ستقراً قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام العلوم والتكنولوجيا والهندسة الكود. السريع: 


والرياضيات. وبعد ذلك ستكرّن خلفية عن المشكلة وتصمم حلا وتختبره وتُحسنه لتصل إلى أفضل النتائج. 0 


ستمر بخطوات عملية التصميم الهندسي كما هو موضح» وتمارس بعض الأنشطة الإضافية المتعلقة بهذه 
المشكلة فى حصة الرياضيات. 


يساعدك مشروع 'حماية الحياة البرية" على التفكير بشأن كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة البشرية في حياة 
الكائنات الحية الأخرى. في القصة التالية. ستقرأ عن فصيلة سحالي الصحراء (التي تُعرف بسحالي العجمة 
الزرقاء) التي قد تأثرت بإنشاء ممشى جديد. ستتعرّف المزيد عن مواطن واحتياجات السحالي؛ ثم ستصمم حلا 
لمساعذتها على لبقا 1 








حماية الحياة البرية 


يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في طريق عودتهم من المدرسة. 
تقول لیلی:" ۷ أرى أيّا منها هناء تُرى إلى أين ذهبت؟” 


قال ماهر:" أخبرتنا الأستاذة حسناء أنها تتواجد هنا بكثرة'» ثم غرز عصاه في الرمل والحصى حول 
خافة الممشی: 


استمر مستكشفو 51٤۷‏ في البحث ولكن دون جدوى» فلم يجدوا أي سحال. وعندما نهكهم التعب من 





البحثء قالت ليلى: "لا أعلم ما سبب اختفائها! أعتقد أنه يجب أن نسأل الاستاذة حسناء. ابتسم جلال وماهر 
ورگا فكو منزل الاسفاذة بحسنا 


تحدث مستكشفو ٤۷‏ 51 معًا فى وقت واحد في محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت 
الأستاذة حسناء:" كان هناك الكثير من سحالى سيناء (العجمة الزرقاء) فى تلك المنطقة قبل إنشاء الممشى 


الجديد منذ شهور." 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 








فكر جلال لدقيقة كم تساعل قاكلًا:” لم لا تتخلص من هذا الممشى 


لنرّى ما إذا كانت ستعود مرة أخرى؟" 


ردت ليلى قائلة:' ولكن الممشى يساعد الجميع» فنستطيع الآن 
المشي وركوب الدراجات والدراجات النارية لوصول إلى المدرسة 


والأماكن الأخرى» وأخبرتني أمي أنه يحافظ على سلامتنا". 


قالت الأستاذة حستاء:” الغرض من الممن العديد جين أعتقد 
أن علينا تعرّف المزيد عن سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) لنتوصل إلى 
سبب اختفائها.” بدأت ليلى في الكتابة على الكمبيوترء ثم ظهرت سيدة 
ترتدي معطف معمل على الشاشة وقالت:" كيف أستطيع مساعدتكم؟" 
ابتسم الأطفال وبدأ جلال في طرح الأسئلة. أخبرها ماهر بشآن بحثهم 
عن سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). طلبت الأستاذة حسناء من ماهر 
وجلال الهدوء كي تستطيع ليلى شرح مشكلتها. 


سالتها السيدة:" هل لاحظت أنت وأصدقاؤك أي اختلاف آخر 





في تلك | لمنطقة يا ليلى؟' فكرت ليلى للحظة وقالت:" نتذكر وجود الكثير من الصخور في المن نطقة قبل توسيع 








وبعد محادثة استمرت لعدة دقائق»ء استدارت ليلى إلى أصدقاتها وقالت: "أخبرتني صديقة الأستاذة 
حسناء أن الممشى الجديد قد سبب خَللًا في الموطن الطبيعي لهذا النوع من السحالي". قال جلال:" نحتاج إلى 
معرفة خصائص الموطن الطبيعي السحالي." 


قالت ليلى:' نحتاج إلى التأكد من أن الممشى لا يزال يسمح بوجود الصخور العالية التي يفضل هذا 
النوع من السحالي الجلوس عليها والاختباء تحتها أثناء التربص بالفريسة". 

نظر ماهر إلى سلة المهملات وقال:' ريما يمكننا استخدام هذه الأشياء لخلق موطن افتراضي جيد يمكن 
لهذه السحالي العيش فيه". 

قالت الأستاذة حسناء أثناء مناقشة ليلى وماهر وجلال عن وسيلة للمساعدة :" أعتقد أنكم جاهزون 
لاكتشاف طريقة مساعدة هذه السحالي على العيش. 


الوحدة الآولى: الأنظمة الحية 








المشروع البيني التخصصات 


(العجمة الزرقاء) 





توجد سحالي سيناء في البيئات الصخرية الجافة مثل الصحراء الشرقية في مصرء طورت 
هذه الزواحف الصغيرة سمات فريدة تسمح لها بالعيش والصيد في المناخ الحار الجاف 
لهذه المنطقة والتكيف مع الظروف البيئية الصعبة. تشمل بعض طرق التكيف هذه الوقوف 
على الأطراف العلوية من أصابعها حتى تظل بطنها أعلى من الصخور الساخنة؛ بالإضافة 
إلى القشور الموجودة على جلدها التي تساعدها في الاحتفاظ بالماء وأيضًا جسمها 
الطويل الرفيع الذي يساعدها في التسلق والجري بسرعة. 


تنشط سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) في أكثر أوقات النهار سخونة» كما تحب الزحف 


في الأماكن الصخرية والأسطح المكسوّة بالحصى والصخور البركانية. توفر الطاقة أثناء 













hutterstock.com 





اختبائها في الأماكن المظلمة بين الصخور كي تتمكن من 79 
التربص بفريستها والانقضاض عليها. يجلس الذكور غالبا فوق | 
الصخور العالية لمراقبة الأعداء وحراسة الجُحر. وفي أواخر 
فصل الربيع (موسم التزاوج)» يتحول الذكور إلى اللون الأزق 
لجذب الإناث, بينما تظل الإناث باللون البني المائل إلى 
الرمادي الذي يساعدها كلل التخفي في الصحراء. 

















تتغذى سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) في الأساس على 
النمل: والجراد» والخنافسء والنمل الأبيض» والحشرات 
الأخرى؛ ولديها ألسنة سطحها لزج مثل العلكة مما يُمكن 
السحلية من الإمساك بفريستها. يقل عدد هذه السحالي 
في البرية بسبب النشاط البشري الذي يتمثل في تغيير 

الإنسان لموطن السحالي الطبيعي؛ أو عن طريق اصطياد | 
هذه السحالي لبيعها كحيوانات أليفةء ولكن من الأفضل 
ترك هذه السحالي تعيش بطبيعتها وتبحث عن غذائها من 


ارات 














الوحدة الأولى: الآنظمة الحية 
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البحث العملي 


التنفين الهندسي للحل 





أوجد حلا لتصميم ممشى يلبي احتياجات كل من البشر وهذا النوع من السحالي. سيساعد هذا النشاط على 
توجيه مجموعتك خلال عملية التصميم الهندسي. 


في هذا النشاطء سوف تقوم بما يلي: . . 

٠‏ استعراض متطلبات التحدي» وتوزيع الأدوار على أعضاء الفريق. 

٠‏ رسم ثلاثة أو أربعة مخططات لإجراء عملية العصف الذهني للوصول للحل. 
٠‏ الاتفاق على مخطط نهائي للنموذج الأولي. 


* ابتكار نموذج أولي يعرض حلا يساهم في عودة سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) إلى موطنها. 





الموطن الطبيعي لسحالي سيناء 








ما المواد التي تحتاجها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ تشتمل المواد المستخدمة على عصيّ أو قطع خشبية صغيرة. 
٠‏ ورق مقوى أو ورق كرتون 

ء حصىء صخور صغيرة و/أو صلصال 

٠‏ رمالء وعصيّ صغيرة: وأوراق أشجارء وتراب 


٠‏ ألعاب على شكل حيوانات أو أشياء أخرى تمثل الكائنات الحية فى 
موطنها الطبيعي (اختياري) 


٠‏ ورقة فارغة أو لوح ملصقات 





الخطوات 


اتبع هذه الخطوات مع زملائك: 


١ 


۲ 


استعرض التحدي: ادرس متطلبات المدرسة اللازمة وكذلك احتياجات سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). 
توزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد في مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الأدوار المكلفين بها . 
تخطيط الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخطط لهم في مربعات التخطيط بعد إجراء عملية العصف الذهني مع فريقك. 


استعرض المخططات مع فريقك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. أضف المزيد من التفاصيل للتصميم» لتجعله النموذج 
النهائي الذي ستستخدمه ليساعدك على الوصول إلى حل. 


ابتكار نموذج أولي: اجمع المواد و ابدأ في بناء النموذج الأولي. تأكد من اتبا ع الخطوات وتنفيذ العملية بشكل صحيح. 


التأمل و العرض: بعد الانتهاء» استعرض منتجك وطريقة التنفيذ. حدد طرق التحسين الممكنة. استعد للمشاركة مع زملائك في 
الفصل. 


استطيع استعراض التوقمات. 


الوحدة جرش الأنظمة الحية 
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أدوار المجموعة 


قائد المجموعة 

يقوم بالتشجيع وتقديم الدعم والمساعدة لباقى أعضاء 
المجموعة لأداء أدوارهم إذا لزم الأمرء مع الالتزام بالجدول 
الزمنى المحدد. 


مسئول المواد 
يقوم بجمع وتنظيم المواد» ويطلب مواد إضافية إذا لزم الأمر 


المهندس المسئول 
ينسق عملية بناء النموذج؛ كما يقترح الوقت اللازم لإجراء 
اختبار ويتأكد من تنفيذ المجموعة للعملية بشكل آمن. 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العمليةء بالإضافة إلى مشاركة العملية 
التي تنفذها المجموعة لإنجاز التحدي 








متطلبات التصميم 

0 يجب أن يتضمن الحل مخططًاء ونموذجًا أوليًا لتصميم الممشىء بالإضافة إلى عرض تقديمي يوضح كلا من 
النموذج الأولي (المنتج) وطريقة العمل معًا كمجموعة (العملية). 

0 قد تكون المواد المستخدمة في حل المشكلة هي من المواد المتوفرة في المدرسة: ألواح خشبيةء أسمنت 


وحصىء والمواد الطبيعية التي توجد بالقرب من الطريق مثل الصخور بأحجامها المختلفة؛ ورمال» وتراب» 
وعصئ» وأوراق أشجار متساقطة. 











رسم التصميم 


ناقش هذين السؤالين مع مجموعتك: لإثراء أفكارك: 
ما الذي يعجبك في هذه الأفكار؟ أين تستطيع إدخال بعض التحسينات على هذه التصميمات؟ قم بوضع دائرة 
حول التصميم النهائي لتنفيذه. 


ات سعد رات ی ی 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 
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الت و اتف 


الخطوة ١‏ والآن بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدة؛ قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصيل إضافية 
لتشاركها أثناء العرض التقديمي. هذا المخطط التفصيلي هو المخطط النهائي للنموذج الأولي. قم بتحديد أي 
مواد ستستخدمها في المخطط التفصيلي. 


الخطوة ؟ قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قد تحتاج إلى إجراء بعض التعديلات على هذه 
المواد أثناء تنفيذ العملية. انتبه لكل المواد التي تستخدمها بالفعل وسجلها. 


الخطوة ٣‏ ابدأ بعمل النموذج الأولي. قد تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز على مشكلة 
واحدة واستعن بمهارات أعضاء مجموعتك الإبداعية إلى جانب مهارات التعاون لإيجاد حل. يستخدم المهندسون 
دفاتر الملاحظات وعملية التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما تسوء الأمور حتى يتمكنوا من البحث عن المواضع 
التي تحتاج إلى تحسينات. 


الخطوة ٤‏ بمجرد الانتهاء من النموذج الأولي؛ قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعمل عرض تقديمي 
لمشاركة المنتج وطريقة التنفيذ. تأكد من أن يكون الشرح وافيًا وشاملًا لكل أجزاء النموذج التجريبي الذي 
ساعد كل الكائنات الحية على البقاء في موطنها الطبيعي. كن مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التي اتبعتها 

مجموعتك في التعاون معّاء في مواجهة أي مشكلات وكيف شاركتم في حلها وإجراء بعض التحسينات. 


ملاحظات عن العرض التقديمي 


ن تسبي سان وشو اتوه 


لاا | 


























التحليل والاستنتاج 
تأمل في الأسئلة التالية: 


.١‏ كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


”. كيف عرفت أن تصميمك ناجح؟ ما الطريقة المتبعة في اختبار تصميمك؟ 


۳. ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائي لنموذجك الأولي؟ 


.٤‏ ما الدور الذي كنت مكلقًا به؟ ما الذي أحسنت فعله؟ 
ما التحسينات التي يمكنكم إجرائها؛ 


الوحدة الأولى 












































4 الوحدةا 


> 
ee 


نه 
ee‏ 


۱ 


که 


المحورالثاني المادة والطاقة 
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| 








حقائق علمية درستها بالفعل ‏ 7799 
تدور هذه الوحدة حول الطاقة ا 
والحركة. فكرفي أشياء تتحرك. هل 

تتحرك في نمط معين؟ 

انظر إلى صورة الرجل الذي يجلس على كرسي 
متحرك على المنحدر. برأيك كيف سيتحرك الرجل 
والكرسي المتحرك؟ هل سيحتاج إلى قوة إضافية . 
يتركف فل ساعد المشصن على الحركة؟ كرسي متحرك اعلی متحدر 

ستتنوع الإجابات. ستساعد العجلات الموجودة فى الكرسي الرجل على التحرك 
باتجاه أسفل المنحدر لأنها ستتدحرج إلى أسفل المنحدر. إذا لم يكن المنحدر 
هلسن بدرجة كافية» فقد يحتاج إلى قوة دفع لبدء الحركة. إذا كان يحاول صعود 
المنحدرء فقد يحتاج إلى قوة إضافية. 





الكود السريع: 
egs4081‏ 


. .ر تحدّث إلى زميلك فكر في الطاقة اللازمة لتحريك أجسام مثل السيارة أو القطار. 
ارک افك 0 ی جر کا ےک ال 


فى هذه الوحدةء ستتعرّف المزيد عن العلاقة بين الطاقة والحركة. ستكتشف الحركة والتوقف وصور تغير الطاقة س 
عندما تؤثر القوى في الأجسام. ستتعرف العلاقة بين الطاقة والشغل» الذي ينتج عندما تحرك القوى الأجسام. ستبحث 

السرعة عن طريق النظر عن كثب في المسافة التي تقطعها الأجسام أثناء حركتها والمدة التي استغرقتها لتقطع هذه 

المسافة. أخيرًاء ستبحث فيما يحدث عند تصادم الأجسام وتحطمها أيضًا. 


الوحدة الثانية: الحركة 























نامل آلا تكون قد تعرضت لحادث تصادم سيارات من قبل» ولكن ریما تكون قد شاهدت 
حادث سيارة والضرر الناجم عن ذلك التصادم. تحدث العديد من الأمور أثناء تصادم 
السيارات. فتسمع صوت ضوضاء وتتحطم الأشياء وتتطاير في الهواء صممت السيارات 
والمركبات الأخرى بكثير من ميزات الأمان للمساعدة في منع الضرر الذي يلحق بالركاب, 
ولكن في بعض الأحيان تكون قوة التصادم أو الاصطدام كبيرة جدًا ويمكن أن يتعرض 
الثانن اللخطر. على مدان هذه الوحدة:,مبتتعوف. الفزيد عما يحرث أكناء تضبادم السيازات 
أو الأجسام الأخرى وسبب وجود احتمالية وقوع ضرر. 








ES ار ]رات على الاق انار لل‎ ESS كات ال ل لفل‎ TE SE E 
يجب علينا ارتداء حزام الأمان أثناء ركوب السيارة؟ ما أوجه التشابه بين السيارات والحافلات وما أوجه‎ 
الاختلاف بينهما؟ ما أنواع وسائل المواصلات الأخرى الشائعة في بلدك؟ كيف يمكنك البقاء آمنًا إذا كنت‎ 


دی الک ااا کے ل ا ارا کے دک اا 
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في هذا المشروع» سوف تستعين بكل ما تعرفه عن الطاقة والحركة والتصادم لإجراء بحث وإعادة تصميم وسيلة 
أمان في السيارات. سوف تصمم وتختبر وتحسن أداة تحوّل تأثير طاقة التصادم إلى آلية تحمي الركاب من الإصابة 
عند الاصطدام. 





طرح آستلة عن ١‏ لمشكلة 


سوف تجري بحثا وتعيد تصميم وسيلة أمان في السيارات. اكتب بعض الأسئلة التي يمكن طرحها لتتعلم أكثر عن 
المشكلة. وأثناء تعلمك عن الطاقة والحركة والتصادم في هذه الوحدة اكتب الإجابات عن أسئلتك. 








| أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة الثانية: الحركة 





۳۸ 


ا 
والتوقف 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 


0 أحدد الأسباب التي تجعل الأجسام تغير من حركتها مع التوضيح بأمثلة. 


Û‏ أحلل البيانات لشرح الأسيان المحلفة لتغير حركة جسم 


0 ا ستعين بأدلة تبين العلاقة بين السرعة والطاقة لجسم ما. 


0 أوضح بالنماذج علاقة السبب والنتيجة بين القوة المؤثرة فى جسم وحركته. 


المصطلحات الأساسية 

[) اللات () الجانبية 
0 س 0 سه 
0 سعد 0 س 


egs4084 





متى كانت آخر مرة ركبت فيها سيارة أو حافلةء أو قطار؟ برأيك» كيف بدأت حركة هذه المركبة؟ كم الوقت 
اللازم لتوقف حركة السيارة؟ في بداية هذه الوحدة التي تعرض مفهوم الحركة, فكر فيما تعرفه عن القوة 
والطاقة. 


كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 


Ole 


الكود السريع: أستطيع مشاركة الأفكار 
egs4085‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم ١.٠:الحركة‏ والتوقف 




















ا | تساءل كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 


0 ا كعالم 


مقارنة بين الشاحنات والطائرات ع 








هل تساءلت من قبل كيف لشيء يتحرك بسرعة عالية أن يبطئ حركته أو يتوقف؟ استعن بالفيديو والنص التاليين 
للتحقق من القوى المسؤولة عن الحركة والتوقف. ثم اكتب ٣‏ أسئلة لديك. 


هل رأيت طائرة نفاثة تحلق في السماء من قبل؟ هل رأيت شاحنة تسير على طول 


طريق سريع؟ برأيك أيهما يسير أسرع؟ 


إن محركات الطائرة أقوى كثيرًا من محرك الشاحنة. ويطبيعة الأمرء تطير الطائرات 
بسرعة أكبر من قدرة الشاحنة على السير. إذن» ماذا سيحدث لى وضعنا محرك 
طائرة في الشاحنة؟ تم تزويد الشاحنة الموجودة في هذا الفيديو. والتي تحمل اسم 
'©/21//ا14 51106" بثلاثة محركات طائرة نفاثة. يمكن أن تصل سرعتها إلى أكثر من 5.0١‏ كيلومتر في الساعة - أي أسرع 
بخمس مرات من الشاحنات التي تراها تسير على الطريق السريع. 





تساعد هذه المحركات القوية الشاحنة على بدء الحركة وتسجيل سرعات قياسية: ولكن كيف تتوقف؟ لحل هذه المشكلةء اتجه 
مهندسو الشاحنات إلى تصميمات الصاروخ. وقاموا بتركيب ثلاث مظلات تفتح للمساعدة في إبطاء سرعة الشاحنة بطريقة 


طق 


Shutterstock.com, (b) Nelson Hale / Shutterstock.com‏ / Photography-aiاoوini‏ () :مصدر الصورة 


استطيع طح اسئلة للتوضيح. 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
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ما الذي يجعل الشاحنة تتحرك؟ وما الذي يجعلها تتوقف عن الحركة؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


كم السرعة اللازمة للطائرة كي تحلق؟ 


كنك قوفف الطاكرة اة 


كيق دات الشالحنة فى ارت 






المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 





ا | تساءل كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





نشاط ۳ 


لاحظ كعالم 





تأثير القوى في حركة الأجسام o‏ 


تخيل كرة ملقاة على الأرض» وبابًا مغلقاء ودراجة متكئة على الحائط؛ كل هذه الأشياء يمكنها أن تتحرك. ما الذي 
يجعل الأشياء تتحرك؟ استعن بالفيديو والنص التاليين لبحث الحركة. 
شارك أفكارك مع الفصل. 


لكرة الملقاة على الأرض لن تتحرك دون أن تلمسهاء فعندما تركلهاء تدفع قدمك 
لكرة فتجعلها تتدحرج. لن يفتح الباب المغلق دون أن تمسه أيضّاء فعندما تسحب 
مقبض الباب» سيفتح الباب. يمكن ملاحظة قوتي الدفع والسحب في المثالين 


لسابقين بسهولة. 





ماذا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوى تحرك الأجسام؟ ضع في اعتبارك 

لرياح التي تهب نتيجة حركة الأوراق على الشجرة. الآن تخيل عربة على الطريق. هل يمكن للهواء أو 
لرياح تحريك هذه العربة؟ اختبر مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. بدلاً من انتظار 
هبوب الرياح» قاموا بربط طفايات الحريق على العربة. وبينما ينبعث الهواء من الطفايات » تب العربة في 
لتحرك. ما مدى السرعة والمسافة التي تعتقد أن العربة يمكن أن تقطعها؟ 





)a( iniوoاai-Photography / Shutterstock.com, (b) pzAxe / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ :مصدر الصورة 


.ى. ڳر تحدث إلى زميلك الآنء تحدّث إلى زميلك عن الأجسام المتحركة المذكورة في 
ا الفيديى وفي النص. كيف تتسبب القوى في حركة الأجسام؟ 


اتی ظح سفلة للتوضيع. 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 





وععسم عجحم: (B)‏ إناإ206إ-ل SO!PNIS P[9!41U6!7 (q) ‘uooyoos1epnuS / Aude16ojoy‏ / عبالزرة2051ا:0ملنا 














نشاطظ > 
12 لاحظ كعالم 


ما الذي تعرفه عن الحركة والتوقف؟ 0 





شارك الأشياء التي تعرفها عن الحركة والتوقف بالإجابة عن الأسئلة التالية. بعد أن تتعرف المزيدء يمكنك الرجوع 
إلى هذه الأسئلة والإضافة إلى إجاباتك. 


كيف تتحرك الأجسام؟ 

هناك قوتان تؤثران في حركة الأجسام هما قوى الدفع والسحب. اكتب جملة واحدة تصف بها قوة الدفع؛ واكتب جملة 

أخرى تصف بها عملية السحب. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. من الأمثلة على دفع جسم ما: خباز يدفع عربة الخبز فى 


القوى المتزنة وغير المتزنة 
لاحظ الصورة. التي توضح حبل يتم سحبه 
في كلا الاتجاهين. الحبل لا يتحرك في الصورة, 
ولكن برأيك في أي اتجاه تحرك الحبل بعد 
التقاط الصورة مباشرةٌ» سجّل توقعاتك برسم 
سهم تحت الصورة. بعد ذلك التفت إلى زميلك» 
وناقش إجاباتك. 


wwuw.Cryp2Day.com 


الحركة والتوقف 











كيف نستدل على حركة الأجسام؟ 





راا حتد كام 


كة الأحسا الكود السريع: 
حر ر egs4089‏ 





ما المقصود بالحركة؟ ما الذي يجعل الأجسام تتحرك وتتوقف عن الحركة؟ 
ابحث عن إجابات لهذه الأسئلة أثناء قراءتك للنص التالي. 
ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


حركة الأجسام 


فكر في وقت لعبت فيه لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث تركت الكرة يديك وطارت في الهواء ثم 
أمسكها صديقك. سقطت الكرة في مكان مختلف عن التي رُميت منه. 


نستدل على ا جسم ما إذا انتقل من مكان إلى آخر؛ فعندما تنظر إلى جسم ماء يمكنك وصف مكانه 
بالمقارنة بالأشياء المحيطة به. تخيل أنك تقف بجوار شجرة عندما تلعب لعبة التقاط الكرة. وضع البداية 
للكرة قريب من الشجرة. عندما تطير الكرة في الهواء. فإنها تكون في حالة حركة. تتوقف عن الحركة 
عندما يمسك بها صديقك. يتغير وضع الكرة؛ عن الوضع القريب من الشجرة. الحركة هي أي تغير في 


الوضع. 


استطيع تحليل الموقف. 





ما الذي سبب الحركة؟ لبدء أو إيقاف الحركة: لا بد من وجود قوة تدفع أو تسحب الجسم. عندما ترمي الكرة. فإنها تكون في 
حالة حركة باستخدام الدفع. تسببت الجاذبية» القوة التي تسحب الأشياء إلى أسفل» في سقوط الكرة في يد صديقك. تسببت قوة 
الدفع المتمثلة في التقاط الكرة بيد صديقك في حركة الكرة. 


يمكن رؤية بعض أنواع الحركة بسهولةء والبعض الآخر لا يمكن رؤيته بسهولة» حيث تسهل رؤية شخص يسير في الشارع؛ أو 
ورقة شجر تتطاير مع الرياح» أو كرة تطير في الهواء بعد رميهاء ولكن لا يمكنك رؤية حركة كوكب الأرض حول الشمسء ولا 
يمكنك رؤية دوران مكتبك حول مركز الأرض. تعتمد الحركة على منظور كل شخص؛ فعلى سبيل المثال» يمكن للقمر الصناعي في 
الفضاء ملاحظة دوران الأرض. ولكن يختلف الوضع على الأرض؛ نظرًا لأن كل الأجسام حولنا تتحرك معنا أثناء دوران كوكب 
الأرض؛ فلا يتضح لنا أن كل الأشياء تتحرك معّاء ويمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تغير موضع الجسم من مكان 
إلى آخرء حتى وإذا كنت لا ترى هذه التغييرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة إلى جسم آخرء وعادةٌ ما يكون ساكنًا. 


فكر فيما تعلمته عن الحركةء باستخدام مثال رمي الكرة. اكتب إجابات للأسئلة التالية. 


ما الشيئان الواجب حدوثهما للكرة لتكون في حالة حركة؟ 


ما نوعا القوى اللذان يمكن تطبيقهما لتحريك الكرة؟ 


المفهوم :٠.١‏ الحركة والتوقف | ه1١‏ 

















0 
¥ | تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





ما القوى التي تجعل الأجسام تتحرك؟ 





٦ نشاط‎ 


ا حظ كعالم 





القوة الكود السريع: 
تقو egs4090‏ 


القوتان اللتان يمكن تطبيقهما لوضع الكرة في حالة حركة هما: السحب والدفع. توجد أمثلة على 
هذه القوى في كل مكان حولك. اقرأ النص وشاهد الفيديى إن أمكن. انظر إلى الأمثلة على قوى السحب والدفع. ثم 
أجب عن الأسئلة التالية. 


في كل يوم» يكون العالم من حولنا في حركة مستمرة. يدفع البائعون عرباتهم في 
الأسواق المزدحمة؛ ويلعب الأطفال كرة القدم» وتذهب أنت إلى المدرسة ثم تعود إلى 
المنزل مرة أخرى. تتحرك بعض الأشياء بسرعةء بينما يتحرك البعض الآخر ببطء. 


وأي حركة سواء أكانت سريعة أم بطيئة تتسسب فيها قوة ما. والقوة هي سحب أو 





دفع جسم ما؛ ما يؤدي إلى تغير في موضعه. 
هل تؤثر قوة فينا عندما يبدو أننا لسنا في حالة حركة؟ إذا كنت تقرأ الآن» فمن المحتمل أنك جالس على 
كرسيء وقد يبدو لك أنه لا توجد قوى مؤثرة في جسمك» ولكن في الحقيقةء تسحبك الجاذبية إلى أسفل 
وتعمل على ثباتك في الكرسي. 


Berkyta / Shutterstock.com‏ عمطا Shutterstock.com, (b)‏ / Photography-aiاoوini‏ (2) :مصدر الصورة 


عند الانتهاء من القراءة» ربما تدفع الكرسي بعيدًا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق الأرض. هل تعلم 
أن فى هذه الحركات تؤثر فيك قوى متعددة من اتجاهات مختلفة؟ تسحب الجاذبية حقيبتك بينما ترفعها 
ذراعك. جزء أساسي من فهم الحركة هو التعرف على القوى المتزنة وغير المتزنة. 


استطيع تحديد المشكلات. 








كسم جح إناإ06إ-ل AUdEI60}0U‏ / وبا لإزول0:2/2015ملنا 


هل لعبت من قبل لعبة شد الحبل؟ حيث يمسك فريقان طرفين متقابلين من نفس الحبل. يسحب اللاعبون الحبل تجاههم. إذا 
سکب كل رین الک کی کو قلق لیے کین کے وان رف الى فرق ال الا ا سک لک لكين ت 
كبيرة» فستكون القوة وغير متزنة وسيتحرك الحبل. 


اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالدفع. 


ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن لا بد أن تتضمن أى أنشطة يومية تنطوى على 
حركة دفع. 

اذكر بعض الأمثلة على بدء الحركة والتوقف بالسحب. 

ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن لا بد أن تتضمن أي أنشطة يومية تنطوي على 
حركة سحب. 

فكّر في وقت استخدمت فيه قوة ما. كيف سيكون هذا النشاط إذا لم يكن هناك دفع أو سحب؟ 

ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن قد تشما فهم أن أنه نشطة مثل كرة القدم أو غيرها 


98 تت سيدا 2 


شد الحبل الكود السريع: 
egs4429‏ 
أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 
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ما العوامل المؤثرة في توقف حركة الأجسام 





ا حل عانم 


توقف الحركة الكود السريع: 
دو egs4091‏ 





اطلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص؛ فكر 
في الموضوع الذي سيتناوله النص بناءً على هذه القائمة. ثم؛ أجب عن الأسئلة التالية. 


“بطع الحركة ٠‏ التوقف 
٠‏ القوة ٠‏ الاحتكاك 


٠‏ الأجسام المتحركة 


توقف الحركة 


دعونا ننظر في تأثير القوى المتزنة وغير المتزنة بمزيد من التفصيل. كتاب ملقى على طاولة تسحبه الجاذبية إلى الأسفل ويتم 
دفعه إلى الأعلى بفعل قوة الطاولة. عندما تكون كل القوى المؤثرة في الجسم متزنةء فإنه لا يتحرك. 


عندم تكون القوى المؤثرة في جسم ما غير متزنة؛ فإن الجسم قد يبدأ في الحركة؛ ويتحرك بسرعة أو ببطء أو يغير اتجاهه. إذا 
تسببت قوة ما في حركة الجسم» فكيف يتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 


کی تتشم وو ی 








ا تتوقف الأجسام المتحركة فقط عند وجود قوة مبذولة مساوية لها في 
1 : المقدار ومضادة لها في اتجاه حركتها. وأحيانًا يكون من السهل ملاحظة 
° مصدر ال الاق سامت تی العف کک الو فل جرت الاسساارة 
حدا e:‏ عن الحركة عند اصطدامها بأحد الجدران؛ فالجدار هنا يمثل القوة التي 
8 يعت يا اسار 


, ولكن لماذا تسير نفس السيارة ببطء حتى تتوقف إذا نفد الوقود منها على 
طريق مستو؟ في هذه الحالة؛ تبطئ السيارة سرعتها نتيجة لقوة تسمى 
22 ند تكون سمعت عن الاحتكاك. الاحتكاك هو قوة تنشاً بين 
سطحي حسمين متلامسين. وتؤثر هذه القوة في اتجاه مضاد لاتجاه 
> الجسم المتحرك؛ بالنسبة إلى السيارة» يحدث هذا الاحتكاك عندما تحتك عجلات السيارة بالأرضء وعندما يحتك الهواء 


تصادم السيارات 





خارج السيارة باتجاه مضاد لسطحها. 


عندما تصطدم سيارة بجدار, ما الذي يمكنك أن تفترضه عن مقدار قوة السيارة مقارنةً بقوة الجدار؟ 
يجب أن تعكس إجابات التلاميذ فرضياتهم بأن هذه القوى متساوية في 
المقدار. 

















5 
دكا | تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 











نشاط ٩‏ 
قيّم كعالم 


لنطبق ما درسناه عن القوة والحركة بالتفكير في مثال فريد. كيف ترتبط القوى بالتحدي المتمثل في إطلاق قمر 
صناعي في مدار في الفضاء؟ اقرأ النص» ضع دائرة حول الكلمة أو العبارة الصحيحة من الخيارات المكتوبة بالخط 
العريض لإكمال كل جملة. 


egs4092 


يسافر كل قمر صناعي جديد إلى الفضاء عن طريق الصواريخ. قبل الإطلاقء يقف الصاروخ 
SEN EE‏ القوى المؤثرة فيه هي (متزتة) / تسحبه إلى أسفل. /غير متزنة. 


أثناء الإطلاق» تؤثر في الصاروخ قوى متزنة لإغير مت4/وقوة الجاذبية 


كي يمكنه الخروج من كوكب الأرض. 


بمجرد وصول الصاروخ إلى الفضاء؛ يمكنه إطلاق القمر الصناعي في المدار. يمكن أن يستمر 
القمر الصناعي في السفر بنفس السرعة لمئات السنين؛ لأنه على عكس الأرضء لا يوجد هواء في 
الفضاء. وبسبب عدم وجود هواء في الفضاء؛ لن تكون هناك قوة جاذبية لإحتكا/) /حركة لتبطئ 
القمر الصناعي. 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاoوini‏ :مصدر الصورة 


5 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 












ذا الاه ن القرة راا 





نشاط ٠١‏ 
0 ايبحث كعالم 
ال ث ١١‏ 1 35 الكود السريع: 


egs4093 
السيارات المتحركة‎ 


الآن بعد أن تعرفت الكثير عن أسباب الحركة. ستستكشف في هذا النشاط 

تأثير مقادير مختلفة من القوى في جسم ما. ستبحث ذلك عن طريق دحرجة كرات لعبة على الأرض. أولاء استعن بما 
درسته لتوقع المسافة التي يمكن أن تقطعها السيارة أو الشاحنة. أكمل النشاط؛ وسجَّل بياناتك: ثم أجب عن الأسئلة 
عما لاحظته في التجربة. 





توقع 
اكتب فرضك هنا . 


ستتنوع إجابات التلاميذ. أتوقع أنه كلما دفعت السيارة بقوة» قطعت مسافة أكبر. 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 























7 
و | تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 














۰ شاحنات/سيارات لعبة 


۰ شريط قياس 





خطوات التجرية 

.١‏ اجمع هذه السيارات أو الشاحنات. 

. فكر في طريقة لحساب المسافة التي ستقطعها السيارات. 
۳. ادفع سيارتك بقوة. 

.٤‏ سجّل المسافة التي قطعتها. 

ه. كرر الخطوتين رقم ٣‏ و٤‏ عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 
.تنبا بما يحدث إذا دفعت سيارتك برفق. 

۷. ادفع سياراتك برفق. 


۸. سجل المسافة التي قطعتها السيارة. 


كرر الخطوتين رقم ۷ و۸ عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 





سجَّل بياناتك في الجدول. 


متوسط المسافة عند الدفع بقوة 


۷ 
۸ 


متوسط المسافة عند الدفع برفق 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 








5 
1.۲ تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 







فكر فى التشاط 
تأمل في البيانات التي جمعتهاء واذكر كيف تدعم هذه البيانات 
فرضيتك أو تتعارض معها. صف كيف تعرفت ذلك ثم أجب عن السؤال. 


فرضيتى 


فرشي شخب لك عندما قست المسافات التى قطعتها السيارات» وجدت أن متوسط 
القياسات كان أكبر عند دفع السيارات يقوة. 


هل يمكن أن تتغير المسافة التى قطعتها كل سيارة فى حالة | ستخدام سيارة أو شاحنة مختلفة ؟ 


قد تختلف الإجاباتء ولكن يجب أن يلاحظ التلاميذ بشكل عام بعض الأشياء التي 
كان يمكن أن تتغير. عينة من الإجابات: نعم يمكن أن تتغير المسافة التي قطعتها 
كل سيارة في حالة استخدام سيارة أو شاحنة مختلفةء فإذا كانت أكبرء فلن 
تتمكن من قطع مسافات أطولء أما إذا كانت أصغرء فستتمكن من قطع مسافات 
أظول: 


made by Freepik from www. flaticon.com‏ (زمن!| :مصدر الصورة 


1 تحدّث إلى زميلك في رأيك؛ ما الذي تسبب في حركة السيارة وتوقفها؟ ما دليلك على 
ا 6 طا ان یی ےک کل ی الا راا اا کا ا ہے دال 












































١١ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





الطاقة» والشغل» والقوة 0 


كما تعلمت» لابد من وجود قوة تؤثر في الجسم لكي يبدا الحركة أو يتوقف. الآن» ستستكشف العلاقات بين القوةء 
والطاقةء والشغل. اقرا النص لإيجاد العلاقة بين هذه المصطلحات. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


يجب أن تكون هناك قوة سحب أو دفع لبدء تحرك المركبة أو توقفها. إن تطبيق هذه القوة 
على رکا کی کل لفقم ا على ليق مسحي يكلب كيك اا 
قدرًا كبيرًا من القوة» حيث ستبدأ بسرعة في التعرق وبشدة؛ لأن جسمك يستهلك طاقته 
المختزنة في تحريك السيارة. 





تختلف القوة عن الطاقة ولكن توجد صلة بينهماء فالقوة هي المؤثر الذي يغير الطاقة؛ 
ويحولها إلى ما يعرف ببذل ق تتتقل الطاقة من جسمك إلى السيارة عند دفعها نتيجة القوة التي 
تبذلهاء فعندما تحرك السيارة فأنت تقوم بشغل. بعبارة أخرىء تنقل القوةٌ الطاقة من جسم إلى آخر. 
الشغل هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة فيه. 


(q) ‘woo’yooysieynys / Aude160oyoy q-!eJOB!u! (B) ie (efe‏ 55012]0 / 2/201513[(0/9 02لا“ )9( [دمنا Aq apew‏ له 0] لا إأمننا Mmm‏ زاع[إدم0ن*د0لنا 


٠‏ .ر تحدث إلى زميلك الآن ناقش مع زميلك طبيعة القوة. والشغلء والطاقة. ما 
ڪا هى الأمقة التى صادفتها فى هذا الدرس؟ 


لكك 55025252310 أنا أحترم الآخرين. 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 





۱.۲ | شارك كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 








مقارنة بين الشاحنات والطائرات 
الآن بعد أن درست دور القوى المتزنة وغير المتزنة في الحركة 
والتوقف» راجع النص وشاهد فبديو حركة الشاحنات والطائرات مرة 


أخرى. لقد شاهدته من قبل فى "تساءل'. 


كيف يمكنك الآن وصف القوى؟ 





/ Shutterstock.com 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


/ Shutterstock.com, (ط)‎ Nelson Hale 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


Photography-aiاoوini‏ () :مصدر الصورة 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 








00-00 أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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والآن» ستستخدم أفكارك الجديدة حول القوى للإجابة عن السؤال. 


.١‏ اخترسؤالا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد الأسئلة التي دونتها في بداية 


الدرس: 


كيف يجب أن تتغير القوى المؤثرة على طائرة متحركة من أجل إيقافها عن 


الحركة؟ 





أ القتخطيط المي العلمى الخاض يلف اقب قرضك [ولا: 


فرضيتى: 


قد ا 3 إجابات التلاميذ. قد يكتب التلاميذ أن الشاحنة الشاكنة أو الطائرة 
النفاثة أو الجسم سيتحرك عندما تكون القوى المؤثرة فيه غير متزنة. 


بعد ذلك» راجع ملاحظاتك وإجاباتك منذ بداية المفهوم. 
حدد اثنين من الأدلة التي تدعم فرضك: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الباب سيبقى مغلقا ما لم 
يدفعه شخص ما أو يسحيه ليفتحه. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الكرة المتحركة ستتوقف 
عندما ترتطم بحائط. 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 








١.‏ | شارك كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 






القوى المؤثرة في شاحنة ذات محرك نفاث تتسبب في تحريكها وإيقافها عن الحركة بسبب... 


انظر إلى عينة لإجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 
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نشاط ١‏ 
© قيّم كعالم 
المراجعة:الحركة والتوقف الكود السريع: 
5 والتوا egs4099‏ 
فكّر فيما تعلمته إلى الآن عن الحركة والتوقف. 
لقد استكشفت كيف يمكن للقوى المختلفة أن تتسبب في حركة الأجسام. في الفراغات التاليةء اشرح كيف تؤثر 


القوى في الأجسام لبدء حركتها وتوقفها. 
ستتنوع إجابات التلاميذ. 





.)م تحدّث إلى زميلك فكر في الكرسي المتحرك الذي رأيته في نشاط أشياء 
حه أعرفها من قبل. كيف صُممت عجلات الكرسي المتحرك لتسمح للمستخدمين 
بالحركة وتحافظ على سلامتهم في آن واحد؟ هل يمكنك التفكير في مركبات أخرى تمتلك 
ميزات مشابهة لتلك الموجودة في الكرسي المتحرك؛ 


المفهوم :٠.۲‏ الحركة والتوقف 






























الأهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 

0 أستطيع التحقق من صور الطاقة في نظام أو جسم ما. 
Û‏ أستطيع الاستشهاد بالأدلة لتفسير كيفية الاحتفاظ بالطاقة. 





0 طاقة وضع الجاذبية 
8 الطاقة الحرارية 


egs4101 




















١ نشاط‎ 


هل تستطيع الشرح؟ 





9 






۳ 


هل سبق أن شاهدت شخصًا يركض من أعلى الى أسفل التل؟ ماذا عن شخص يتزلج على الرمال في مكان فيه | E‏ 
كثبان رملية؟ هل كانت حركته سريعة أم بطيئة؟ كيف تحصل الأجسام المتحركة؛ مثل الأشخاص الذين يتزلجون 
على الرمالء على الطاقة؟ 


3 


7 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





المفهوم۲.۲:الطاقةوالحركةوالحركة 1 


egs4102 , > 


5 
د 




















لا نشال كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





i: 


2 الكود ا 
لعبة قطار الملاهي السريع e‏ 


تحيط بنا أجسام متحركة طوال الوقت. تمتلك الأجسام المتحركة طاقة. برأيك ما مصدر هذه الطاقة؟ دعونا نبحث عن 
مثال لجسم يتحرك بسرعة: قطار الملاهي السريع. اقرا النص وشاهد الفيديى. ثم فكر فيما يحتاجه القطار ليتحرك. 


هل سبق لك أن ركبت قطار الملاهي السريع؟ تخيل أنك فوق سطح 
شديد الانحدار تركب قطار الملاهي السريع. سينحدر القطار في أول 
الأمر بصورة بطيئة. ستتوقف لفترة وجيزة أعلى التل العملاق: حابسًا 


أنفاسك. ثم تتزايد سرعة القطار الذي تركبه وهى متجه ناحية أسفل 





التل؛ ما يجعلك تتمسك بإحكام. 


لذلك» ما مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي السريع 
مزود بالكهرباء ومجهز بمحركات تُساعد عربة القطار بالتحرك صعودًا ناحية أعلى التل. ولكن أثناء تحرك 
القطار هبوطًا ناحية أسفل التلء لن يحتاج إلى هذه الكهرباء؛ إذ إن عربة قطار الملاهي السريع خزنت 
قدرًا من الطاقة أثناء تحركها صعودًا ناحية أعلى التل. وأثناء تحرك عربة قطار الملاهي السريع متجهة إلى 
أسفل التلء فإن هذه الطاقة المخزنةء تتحول إلى طاقة أكثر فاعلية ونشاطًا. في الواقع » بينما يندفع قطار 
الملاهى السريع إلى أسفل التل » تزداد طاقته كلما ازادت سرعته. 
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ما الذي أثار تساؤلاتك عن الطاقة التي جعلت القطار يتحرك؟ وماذا حدث لهذه الطاقة عندما تحرك القطار؟ اكتب ثلاثة 
أسئلة عن قطارات الملاهي السريعة والطاقة. شارك أسئلتك مع زميل. 


ماذا يحدث لطاقة القطار عندما يتجه من أعلى إلى أسفل؟ 


ما الذى يحدث لطاقة القطار عند توقفه؟ 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 








لا ساعن كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 















نشاط ۳ 
فکر كعالم 


الطاقة من حولكف 
egs4104‏ 
هل تستطيع ذكر مثال يوضح الأشياء التي تستخدم الطاقة؟ يحمل هذا المصطلح معاني 


فى عملية البحث هذهء سوف تستكشف الفصل بحتًا عن الأشياء التي تستخدم أو تحتوي على أشكال مختلفة من 
الطاقة. 


خطوات الاستكشاف 

استكشف الفصل. وحدد الأشياء المختلفة التي تستخدم الطاقة أو تحتوي عليها. دوّن ما تكتشفه في الجدول. إذا كنت 
ترى أن جسمًا ما لا يستخدم طاقة فاترك الخانة الخاصة به فارغة. وإذا كنت ترى أن شين ما لا يحتوي على طاقة, 
فاترك الخانة الخاصة به فارغة. تذكر أن هذه الأشياء قد تستخدم أو تحتوي على صور مختلفة من الطاقة. 


سجّل ملاحظاتك في الجدول. 


Shutterstock.com‏ / 10355 :مصدر 


كيف يستخدم هذا الشيء الطاقة؛ كيف يحتوي هذا الشيء على الطاقة؛ 


ا کک u‏ 


لط ا 


فكر في النشاط 

هل أدهشك عدد الأشياء التى تستخدم أو تحتوى على طاقة؟ لماذا؟ 

عينة من الإجابات: أنا مندهش جدا من عدد الأجسام التى تحتوى على طاقة. لم 
أكن أفكر في كم الأشياء التي نستخدمها بشكل يومي وتحتوي على طاقة. لم أفكر 
في أن المِبرّاة تستخدم طاقة. 


ما بعض صور الطاقة التى لاحظتها؟ 


عينة من الإجابات: إن المصباح الموجود على طاولة المعلم به فتيلة تمد المصباح 
بالطاقة. أعتقد أن هذا نوع من الضوء أو الطاقة الكهربية. كما أن المصباح 
يعطى طاقة حرارية. 


وعمسم GGEOL ire‏ / 9[ا5:2/301518[(01ملنا 


كيف ساعد إنشاء الجدول في فهم صور الطاقة؟ 


عينة من الإجابات: إنها ساعدتني على معرفة أنواع الأجسام المختلفة التي 





22 استطيع تحليل الموقف. 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 















































MEN‏ ساعن كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


@ نشاط ٤‏ 
قيّم كعالم 
ع ا 5 الكود السريع: 
م الذي تمرك حكن 0005 
الطاقة والحركة؟ 





















تعريف الطاقة 

لقد فكرت كثيرًا في موضوع الطاقة. استعن بما تعرفهء واكتب تعريفك عن الطاقة. مع التوضيح بمثال يدعم إجابتك. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. الطاقة هى ما يؤثر فى الأشياء المختلفة فيجعلها تتحرك 
أو تغير من مكانها. أتناول الطعام لأحصل على الطاقةء وهي التي تساعدني على 
الهو والحركة: 


انتقال الطاقة 


لاحظ الصور أدناه وفكر فيما إذا كانت الكرة بها طاقة في كل صورة. ضع دائرة حول الصور التى تعتقد أن الكرة 
بها طاقة. 


Shutterstock.com, (b) credit to come, (c) Melinda Nagy / Shutterstock.com, )0( Bplanet / Shutterstock.com,‏ / 10355 (3) :مصدر الصورة 
(e) Bullstar / Shutterstock.com‏ 








۲ 3 ۲ تعلم من أين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 
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نشاط ه 


ا حظ كعالم 





f2: 





مبادئ الطاقة الكود السريع: 
egs4107‏ 


تعد الطاقة جزءًا أساسيًا في أي شيء يحدث في العالم وكل شيء نقوم به. فما تعريف الطاقة؛ وكيف لنا أن نعرف 
أننا نستخدم طاقة؟ اقرأ النص في الأسفل وشاهد الفيديو. ابحث عن دليل يوضح العلاقة بين 
الطاقة والشغل. 





هل تحب اللعب خارج المنزل؛ أو قراءة الكتب أو الرسم. كل هذه الأنشطة تحتاج 
إلى طاقة لممارستها. الطاقة هي القدرة على بذل شغل؛ وهي سبب حدوث الأشياء. 
يمكن تخزين الطاقة وتحويلها من صورة إلى أخرى. لا يمكننا رؤية الطاقةء لكن 
شكنا E‏ ]ا سك إن SS‏ هنر تكدفي الك EES‏ 
الضوء أو الصوت » فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. أما الشغل؛ فهو القوة التي 
تتسبب في حركة الجسم. فعند ركلك لكرة؛ فإن القوة التي تركل بها تتسبب في 
ےک اکر فی اتان داف کی اف کے الات ل اف ہ ل کت تی کح لكات 





o‏ 0 تحدّث إلى زميلك الآن عن علاقة الشغل بالطاقة. 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 













طاقة الحركة وطاقة الوضع eT‏ 


هل سقط كتابك على قدمك من قبل؟ يقسّم العلماء الطاقة إلى نوعين: طاقة حركةء وطاقة وضع. تمتلك 
الأجسام طاقة حركة أثناء حركتها. طاقة الوضع هي نوع من الطاقة المختزنة أو الكامنة. أثناء حملك لكتابء 
فإنه يمتلك طاقة وضع. لكن إذا تركت الكتاب ليسقط ناحية قدميك, فستتهول طاقة الوضع إلى طاقة حركة. 
انظر إلى الصورة. فكر فيما سيحدث بعد ذلك. ثم؛ اقرأً النص واكتب إجابتك عن السؤال. 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى البرج لديه طاقة وضع 


7 
. 
ا 


3 
e 


جه 


طاقة الحركة وطاقة الوضع 

الطاقة هي القدرة على بذل شغل. لو لم تكن هناك طاقة على كوكب الأرضء لتوقف كل شىء. يوجد صنفين من الطاقة: 

طاقة وضع وطاقة حركة. يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم ف في الحركة. ومصطلح حركية يعني شينًا يتحرك. بمعنى 
آخرء الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته. أما طاقة الوضع»› ذهي وع دن الاق لسار أ اكاب وس ونم للدي 


احتمالية حدوث شيء. بمعنى أن طاقة الوضع تعني أن جسمًا ما جاهز لبذل شغل أو القيام بنشاط. 


N TT a. 


ما الذي يُتوقع حدوثه بعد ذلك في الصورة التي تعرض أربعة من لاعبي الألعاب البهلوانية؟ 


بعد أن يقوم الشخص بالقفز إلى الأسفلء تتحول طاقة الوضع إلى طاقة ‏ _ 
حركية. ويساعد تحول الطاقة الناتج عن الشغل الذي بذله ايقس الذي فق 
من أعلى البرج إلى دفع الشخص الآخر (الموجود أسفل البرج) إلى أعلى. 





ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 





اکا حت سام 


چە مه ٠.‏ هه 3 الكود. ! ت 
صور طاقة الوضع وطاقة الحركة eT‏ 
ماذا يحدث عند تشغيلك لمصباح؟ يمكن تخزين الطاقة 


بأكثر من صورة. كما أنه يمكن تحويلها من صورة إلى أخرى. اقرا النص في الأسفل. ا تعن بما قرأته 
للإجابة عن الأسئلة. 





صور طاقة الوضع وطاقة الحركة 

طاقة الوضع هي طاقة مختزنة داخل جسم. فعندما نقول إن جسمًا ما 

لديه طاقة وضع» فهذا يعني أن الجسم الآن في حالة سكون» ولكن لديه طاقة "كامنة" تمكنه من بذل شغل فيما 
بع اق فاا حا حنودة من اة کے 
فمكلا. الكرة الموجودة فى أعلى التل تحتفظ ينوع 
من طاقة الوضع يُطلق عليه 

لأنها قد تتدحرج من أعلى التل. تمتلك البطاريات 
طاقة كامنة تكون في صورة طاقة كيميائية مخزنة 
لا تظهر إلا عند اتصال البطارية بشيء. 

يمتلك الزنبرك المضغوط طاقة وضع قد تتحرر 


فجأة إذا لم تآخذ حذرك. 


يُقص بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم في حركة 











جسم ما. عند قيادتك لسيارة: يُطلق على حركة السيارة اسم الطاقة الحركية. يصعب علينا أحيانًا رؤية حركة 


بعض الأشياء. تتمثل طاقة الحركة في: 
د ٠‏ حركة الأمواج الصوتية أو الضوئية في الهواء 
5 کک اک ت ا 
٠‏ اهتزاز جزيئات المادة أثناء التسخين. 
يعني ذلك أن الصوت والطاقة الكهربية والطاقة الحرارية» كلها صور لطاقة الحركة حيث يجمع بين كل صور 
طاقة الحركة شيء يتحرك. 


تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى بكل سهولة. فمثلًا. طفل يجلس أعلى زحلوقة في حديقة, وهذا الطفل لديه 
طااقة يضم ويه وی الل کے ایی ےل د الإيضم الى کا رک 


تمتلك السيارة طاقة وضع عندما تكون متوقفة عن الحركة وتمتلك طاقة حركية عند تحركها على الطريق. 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 





تمتلك كل الأشياء من حولنا طاقة وضع. يعتمد مقدار الطاقة الكامنة لديك على بعض الأشياء » بما في ذلك طولك 
يكجباك. 


هل تذكر مرة لاحظت فيها تغير الطاقة من صورة الى أخرى؟ تستخدم المروحة الطاقة الكهربية التي تتغير أو 


کا إلى کا کرک ع کا ات الروك 


يحول قطار الملاهي السريع طاقة الوضع المختزنة في العربات عند سحبها على السطح المائل باتجاه 
الأعلى. ما صور الطاقة التي تستحدث» 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل» ما صورة الطاقة التي تتحول إليها طاقة القطار؛ 


إذا سقطت بيضة نيئة من يدكء فما القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ما نوع الطاقة التي تمتلكها البيضة 
عند سقوطها؟ من أين حصلت البيضة على الطاقة لتسقط؟ 
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نشاط ۸ 


ا حظ كعالم 


صور الطاقة 


egs411 


دعونا نكتشف أمثلة أخرى على طاقة الوضعء وطاقة الحركة وكيف يمكن للطاقة التحول من صورة إلى أخرى. اقرأ 
النص في الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضع وكيف تتغير. هل يمكنك ذكر أمثلة من الحياة اليومية؟ 


توجد الطاقة في كل مكان حولناء وتخضع للتغير والتحول. كما يمكن أن تنتقل من مكان 
إلى آخر. فعند ركلك لكرة. تنتقل الطاقة من رجلك إلى الكر:. لا يهم كيف غير الطاقة آر 
كيف تنتقل؛ قاد يمكن اتات نوع جديد دن العاف ولا رمك أيضا التخلض دن طاقة 


موجودة. 





تتلخص جميع صور الطاقة إما في صورة طاقة حركة أو طاقة وضع. تعد طاقة الوضع 

الطاقة التي يحتمل حدوثها. ويُطلق عليها الطاقة المخزنة. يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. طاقة 
الحركة هي الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته. تتحول طاقة الوضع بسهولة إلى طاقة حركةء وكذلك 
تتحول طاقة الحركة إلى طاقة وضع. 


هل سبق لك استخدام مصباح يدوي يحتاج إلى بطاريات؟ هناك طاقة كيميائية مخزنة داخل البطاريات. 
وتعد هذه الطاقة نوعًا من طاقة الوضع. عند تشغيل مصباح يدوي» تتحول طاقة وضعه إلى طاقة مشعة 
(ضوء) وطاقة حرارية (حرارة). يحوّل فرن الغاز الطاقة الكيميائية المخزنة في الغاز الطبيعي إلى طاقة 
حرارية لطهي الطعام. 


يُخزن الطعام الذي تأكله نوعًا آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جهازك الهضمي بتحليل الطعام الذي تأكله 
إلى طاقة يمكن تخزينها. هل يمكنك توضيح كيف تتحول طاقة الوضع هذه إلى طاقة حركة؟ 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 





ل | تعلم من آين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





إذا سبق لك استخدام سيارة تعمل بالزنبرك؛ فإن شريطها المطاطي يُخزن الطاقة الحركية. فعندما تقوم بتركهاء يتحرر 
الشريط المطاطي ويتحول إلى طاقة حركية تسمح للسيارة بالتحرك. إن هذه الطاقة الحركية تكون في صورة طاقة ميكانيكية 
وطاقة صوتية. أما مثال السيارة الحقيقيةء فإنه يقوم بتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة ميكانيكية وطاقة صوتية وطاقة 
حرارية التي تعد من أنواع الطاقة الحركيةء وذلك أثناء سير السيارة على الطريق. إن المحرك هو المكان الذي يحدث فيه هذا 
التحولء ولكن هل يمكنك تخمين ما مصدر طاقة الوضع في هذا المثال» 


Pixabay, )b( !con made by Freepik from www.flaticon.com‏ (2) :مصدر الصورة 


| 
) 7 1 تحدّث إلى زميلك؛ لمناقشة مثالين من الفقرة يشيران إلى تحول طاقة الوضع 
حا إلى طاقة حركة. قم بتحديد آنواع الطاقة المقصودةء ثم مشاركة مثال جديد 
على ها الع ون الاتكال جن اللحياة الم 








شاد DED‏ 
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تحول الطاقة فى المحركات الكوذ السريع: 
ل هي egs4113‏ 
لقد تعلمت الكثير عن الطاقة. أنت تعرف الآن أن الطاقة لها صور مختلفة كما أنها تخضع للتغير بشكل دانم 
ومستمر. استعن بما تعرفه عن طاقة الوضع (المخزنة) وطاقة الحركة (حركة). اقرأ النص الموضح بالأسفل 
وابحث عن أمثلة لهذين النوعين من الطاقة. ضع خطا أسفل أمثلة طاقة الوضع أو قم بتظليلها وضع دائرة 
حول أمثلة الطاقة الحركية. ثم أجب عن الأسئلة بناءً على النتائج التي توصلت إليها. 


تحول الطاقة في المحركات 

ربما تعرف أن السيارات والشاحنات تحتاج إلى البنزين لكي 
تتحرك, ولكن مما يتكون البنزين؟ وكيف يحرك السيارة؟ يحتوي 
البنزين على طاقة كيميائية ويحوّل المحرك تلك الطاقة إلى قوة 
تساهم في تحريك السيارةء كما يزود الشاحنات والقوارب 
وَالعدي من المركات الأخرى الخثيرة رالكرة بالطاقة؛ 
والبنزين هو أحد منتجات النفط. يتكون النفط من تحلل نباتات 
وحيوانات عصور ما قبل التاريخ والتى دفنت تحت الأرض. بعد 


مان الس تر الاعات را انات إلى ا 





ويطلق على طاقة النفط اسم طاقة الوضع الكيميائية. ويطلق 
عليها هذا الاسم لأنها توفر طاقة كامنة للعديد من الأشياء» فهي تشبه الطعام الذي تتناوله لإمدادك بالطاقة للقيام بنشاطاتك اليومية. 
يتحول النفط إلى بنزين» ومن ثم تحوّله سيارتك إلى نوع مختلف من الطاقة يسمى طاقة الحركة. تمتلك السيارة طاقة ميكانيكية حركية. 
ربما لاحظت أنه عندما كل مكرك ا فاك عدر كرون وتنبعث منه حرارة؛ ما يعني أن هناك قدرًا من طاقة الوضع تحوّل إلى 


E E ge انه‎ 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة \Vo‏ 








تابع تحول الطاقة في المحركات 


کر کا ا في داخل السيارة أو الحافلة ويطلق عليه محرك الاحتراق الداخلي. يساعد محرك الاحتراق 
الداخلي على احتراق آمن للبنزين بداخله» عند احتراق البنزين تتغير الطاقة المخزنة فيه والتي تكونت من النباتات 
والحيوانات التي عاشت منذ ملايين السنين. وتتحول الطاقة من طاقة الوضع إلى طاقة الحركة؛ ما يؤدي إلى تحرك 
السيارة أو الحافلة. من المهم معرفة أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم» فالطاقة يمكن تحويلها من صورة إلى 


أخرى» فيمكن أن تتحول طاقة الوضع إلى طاقة الحركة. 


















أي صورة من صور الطاقة تنتج عن تحويل طاقة الوضع الموجودة في البنزين داخل محرك الاحتراق 
الداخلى؟ 


يحوّل المحرك طاقة الوضع الكيميائية إلى طاقة حركية. 





ما أوجه التشابه بين حدوث هذه التحولات وبين جسم الإنسان عند تناول الطعام؟ 
وتتحول طاقة الوضع الكيميائية الموجودة فى الطعام إلى طاقة حركية تساعد 
الإنسان على الحركة للقيام بأنشطته. 


نشاط رقمي اختياري ٠١‏ 
لاحظ كعالم 9 
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صور الطاقة الكود السريع: 
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أداة لحياة أسهل 0 





لقد عرفت الكثير عن صور الطاقة المختلفة, وكيف يمكن تحوّلها. والآن فقد حان دورك لتفكر كيف يمكنك الاستفادة 
من هذه المعرفة لتصميم آلة بسيطة. فكّر في صور طاقة الوضع المختلفة التي تساعد على حركة الأجسام. اكتب قائمة 
من المهام التي يمكن أداؤها بسهولة باستخدام أداة ما. اختر مهمة واحدة وصمم أداة تساعد في تسهيل ما أنت 
مكلف به لتنفذه بقل مجهود. ارسم أداتك وهى تعمل. استخدم أسهمًا لتبين كيفية تدفق الطاقة. 


يستخدم التلاميذ أسهمًا لتوضيح كيفية تدفق الطاقة. 

أداتي هي روبوت يستمد طاقة من البطاريات عند تشغيله من أجل فتح غطاء 
الاج الف مسدب لدف و ع اغا ت اة 
كهربية» وتحول يد الرويوت الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية لإتمام المهمة. 
وتتحول الظاهة الكيربية إلى طلافة كا فما يدرك الزويوت يديه مين 
أجل قتع غطاء الؤجاجة: لاثفنى الطاقة ولا تستحد» عندما تكعول هن 


البطاريةء فهي تتحول من صورة إلى أخرى عندما يستخدم الرويوت بديه. 


552 يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 


المفهوم ري الطاقة والحركة والحركة 


ol‏ | شارك ن أين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 
9 من أين 












ربالا 


الكود السريع: 
egs4117‏ 


لعبة قطار الملاهي السريع 
الآن وقد تعلمت عن الطاقة والحركة. شاهد فيديو قطار الملاهي 
السريع مرة أخرى. لقد شاهدته من قبل في 'تساعل'. 


كيف يمكنك وصف حركة قطار الملاهي السريع الآن؛ 








ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


Shutterstock.com, (b) canbedone / Shutterstock.com‏ / 10355 (3) :مصدر الصورة 
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انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


5 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمى يجيب عن سؤال: هل يمكنك أن تشرح؟ Sa‏ 
لتخطيط التفسير العلمى الخاص بك» اكتب فرضيتك أولا. 
فرضيتي: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. تحصل الأجسام على طاقة الحركة عند تحول صور 
الطاقة الآخرى. 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 































لقد قرأنا كيف أن لاعبي الألعاب 
البهلوائية والسيارات وقطار اااي 
تُحوّل هذه الأشياء طاقة الوضع 
(المختزنة) إلى طاقة حركة. 


لق سملا أن اا اقا 
الفسيل لها انر غات ق ٠‏ 
امتكيوينفي السام الراب 
بينما تستخدم أجسام أخرى 
البطاريات. 


ثم حدد اثنين من الآدلة التي تدعم فرضيتك: سجَّل دليلك في العمود الأول. وأخيرًاء اشرح تفسيرك المنطقي. التفسير 
يربط بين الفرضية والأدلة. يوضح الاستدلال كيف ولماذا تُعتّبر البيانات دليلًا لدعم الفرضية. 





e‏ | شارك من آين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 


تكون لدى قطار الملاهي السريع 
طاقة وضع عندما يكون على قمة 
السطح المائلء وتتحول إلى طاقة 
حركة عندما يندفع إلى الأسفل. 
تحتوي البطاريات على طاقة وضع 
مُخْرّنة وتتحول تلك الطاقة إلى طاقة 
حركية عندما تجعل الأشياء تتحرك » 
مثل المروحة الى تعمل بالبطارية. 


Shutterstock.com‏ / 10355 :مصدر الصورة 
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والآن» اكتب تفسيرك العلمى. 


الأجسام المتحركة هي مثال على تحول الطاقة بسبب . . 
تمتلك كل الأجسام المتحركة طاقة. والطاقة الحركية هي التي تساعد على حركة 


الجسو وتفصيل اللمساغ غلى طاقة حركية عندما خراك على سبل المقال: 
الكرة الموجودة أعلى السطح المائل والتى لا تتحرك لا تمتلك طاقة حركة؛ فهي 
تمتلك طاقة وضع فقط ناتجة عن سحبها باتجاه الجاذبية» تتحول طاقة الوضع إلى 
طلاقة حركة غفا كيبا فى الاتقا ع غل السظم الشائل. يفيه ذلك قطان الملافتى 





السريع: فعندما يكون القطار أعلى السطح المائل تكون لديه طاقة وضع تتحول 
إلى طاقة حركية عندما يندفع باتجاه الأسفل. لا تكون هناك طاقة حركة لدى الكرة 
عندما تستقر أسفل السطح المائل. تأتي الطاقة بصور مختلفة؛ فمثلاء يعد الغاز 
اى ا تداق مغلونة: درل عفد الاختراق ال جرا تهرك اوا 
الساخن في البالون لتنتج طاقة حركية. 
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المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 
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الكود السريع: 
egs4118‏ 





طاقة الحركة وطاقة الوضع في الألعاب الشتوية 


تعد رياضة التزلج من الرياضات الشعبية في العديد من البلدان. يشارك أفضل لاعبي رياضة التزلج في دورة 
الألعاب الأوليمبية الشتوية. هل سبق لك التزلج على الجليد؟ يتغير نوع الطاقة ومقدارها أثناء ممارستك لرياضة 
التزلج» بناء على كيقية تحركك. وأثناء القراءة. فكر في وجه الشيه والاختلاف بين رياضة التزلج ورياضتك 
ال 


اقرأ النص الخاص بالألعاب الأوليمبية لرياضة التزلج على الجليد. فكر في طاقة الحركة وطاقة الوضع 
المستخدمتين في التزلج على الجليد. ثم: أكمل الأنشطة التالية. 


طاقة الحركة وطاقة الوضع فى 
الألعاب الشتوية 

هل تستمتع بمشاهدة الألعاب الشتوية, 

مثل الألعاب الأوليمبية للتزلج على الجليد؟ 


يقوم مغامرو التزلج على الجليد بأمور مذهلة. قامت سورايا 
بونالي متزلجة الجليد بقفزة خلفية على الجليد ونزلت على 


زلاجة واحدة. 
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يمكن أن يؤدي ناثان تشن سبع قفزات في برنامج واحد. 





هل ترغب في تعلم التزلج لتكون مثل سوريا وناثان؟ 


يمكنك تعلم الكثير عن التزلج على الجليد من خلال مقاطع فيديو الرياضيين على الإنترنت إذا لم تتمكن من إيجاد حلبة تزلج أو 
دروس لتعلم التزلج. لا يتعلم متزلجى الجليد مهارات التزلج والقفز فقط. ولكنهم يتعلمون أيضًا كيفية اكتساب القوة والثقة, كما 
أنهم يتعرفون نوعية الطعام اللازم تناوله لإمداد الجسم بالطاقة اللازمة للتزلج وعيش حياة صحية. 


هيا نتأمل في حركة سوريا في التزلج. تتحول طاقة الوضع في جسمها إلى طاقة حركيةء تساعدها الطاقة الحركية وعضلات 
ساقها القوية على القفز عاليًا في الهواء. 


تتمرن سوريا بجدية. وتستخدم كمية كبيرة من الطاقةء وتتغير طاقة جسمها عندما تكون في قمة القفزةء فعندما تكون في الهواء 
تكون الطاقة لديها هي طاقة الوضع. يمكن أن يتشابه ذلك مع كرة السلة عندما تكون فى أعلى نقطة في مسارهاء وتسحبها 
الجاذبية باتجاه الجليد لتحوّل طاقة الوضع لديها إلى طاقة حركية. 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة AY‏ 





متى يكون لدى المتزلج أقل قدر من طاقة الحركة؟ متى يكون لدى المتزلج أكبر قدر من طاقة الحركة؟ 
يمتلك المتزلج عند بدء الحركة أقل قدر من طاقة الحركة. ويمتلك المتزلج 
الذي يتقلب في الهواء ويقفز أقصى قدر من طاقة الحركة. 


هل مقدار طاقة الوضع أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 

الآن تأمل الطاقة الموجودة في بعض الأنشطة الشعبية الأخرى التي تمارس في الشتاء الثلجي. انظر إلى 
الصور المختلفة وفكر في استخدام الطاقة. ضع دائرة حول الصور التي يظهر فيها المزيد من مظاهر طاقة 
الوضع. 
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نشاط ١4‏ 
قيم كعالم 


المراجعة: الطاقة والحركة 





egs4119 
تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن الطاقة والحركة. توجد الطاقة بصور مختلفة حولنا. لكى يكتسب أى جسم الحركة,‎ 

فلا بد لأحد أشكال الطاقة أن يبدء ذلك. في الفراغ أدناه. اشرح أولاً أشكال وأنواع الطاقة المختلفة التي درستها. 

ثم اشرح كيف ترتبط الطاقة بالحركة. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 





٠م‏ تحدث إلى زميلك: عما تعرفه عن الطاقة والحركة فى سياق السيارة المتحركة. 
حرا كيف يساهم ما تعلمته مؤخرًا في التفكير في طريقة لتصميم خاصية أمان في 
اسار 





المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركة 
































أطبق التفكير الرياضي لحساب سرعة الأجسام باستخدام وحدات القياس المرجعية. 
أستطيع وصف التغير في موضع أحد الأجسام نتيجة حركته بسرعات مختلفة. 
أصمم نموذجًا للبيانات لعرض أنماط سرعة الأجسام واستخدام تلك الأنماط للتنبؤ بالحركات القادمة. 


استعن بأدلة تشرح العلاقة بين السرعة ومقدار الطاقة الحركية لجسم ما. 






بما أنك أصبحت مُلمًا بالكثير عن الحركة والطاقةء فكّر في الطاقة اللازمة للسير بسرعة عالية. إذا أردت 
السفر من العين السخنة إلى العلمينء فقد تتمكن قريبًا من السفر على متن أول قطار فائق السرعة في 


مصر. كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 





استطيع مشاركة الااراات ا 


لم آتأكد منها بعد. 





AV | السرعة‎ :٠.۲ المفهوم‎ 




















e‏ اأقشاءن كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 





Oke 
: الكود ا‎ e ا‎ + TE 
سرعة الفهد الفائقة‎ 
نعرف أن السيارات والقطارات والمركبات الأخرى تتحرك بسرعة عالية للغاية» ولكن ماذا عن الحيوانات؟‎ 
ريما قد تكون سمعت أن الفهد هو أسرع حيوان بري على الأرض. ما بعض الخصائص التي يتمتع بها الفهد‎ 
وتساعده على الحركة بشكل أسرع؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو. فكر في الأسئلة التي لديك‎ 
عن السرعة.‎ 


تركض الفهود أسرع من البشرء يقطع الفهد مسافة ٠٠١‏ متر في غضون ٠.٤‏ ثوان. 
ونذك بعد أشرع حدوان على الناسة. تسكن للفيد ا لانتقال من سرع الصفر إلى 
سرعة 11.0 كيلومترًا في الساعة في خلال ثلاث ثوان وفي ثلاث قفزات فقطء ويمكن 
لسيارة سريعة الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 45.50 كيلومترًا في الساعة في 
أكثر من أربع ثوان. 

بينما يمكن للقطار فائق السرعة السير بسرعة 17.5 كيلومترًا في الساعة في ۲۷ 
ثانية. إذن؛ كيف يتمكن الفهد من الركض بهذه السرعة الفائقة؟ 





إن السرعة هي ما يميز حيوان الفهد دونًا عن غيره وما يساعده على البقاء كحيوان مفترس» ترجع هذه 
السرعة إلى بعض الخصائص الجسدية للفهد. يغرز الفهد مخالبه في التربة أثناء الجري مما يجعله أسرع» 
ورأسه منحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة الهواء. بالإضافة إلى الفتحات الكبيرة في أنفه التي تساعده 
على استنشاق كمية كبيرة من الهواء. كما أن له قلبًا ضخمًا. يعمل العمود الفقري المرن للفهد بمثابة 
الزنبرك لعضلات ساقيه. وأخيرًا يتمتع الفهد بجسم خفيف الوزن؛ إذ يزن ذكر الفهد من ٤١‏ إلى 5؛ كيلو 
في المتوسط. 


)a( KWadrat / Shutterstock.com, (b) JonathanC Photography / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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هل يختلف حجم مخالب الفهد عن القطط؟ اكتب ثلاثة أسئلة لديك في المخطط التالي. 


كيف يساعد عنصر خفة الوزن لدى الفهد في الجري أسرع؟ 





المفهوم :٠.۲‏ السرعة 





N‏ أقشاءن كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 





نشاط ۳ 


۷ا حظ كعالم 





اختلاف سرعات الأجسام من حولنا 0 


هل سبق لك أن لعبت كرة القدم وكان أحد زملائك في الفريق يمرر إليكف 
ولكن كان عليك الركض بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنى أن تسير أسرع؟ اقرا النص التالي وشاهد الفيديو. 
ناقش العلاقة بين الزمن» والمسافة؛ والسرعة. 


يمكنك المشي صعودًا وهبوطًا في ملعب كرة قدم فيما يقرب من أربع دقائق؛ ويمكنك 
حساب الزمن باستخدام ساعة إيقاف أو جهاز توقيت. وإذا كنت تجري» فيمكنك 
الوصول إلى عارضة المرمى ذهابًا وإياًا عدة مرات خلال أربع دقائق. يمكن لأسرع 
عداء في العالم أن يركض عبر ١١‏ ملعبًا لكرة القدم» أو ما يقرب من كيلومتر ونصف» 
في خلال أربع دقائق, وعلى الرغم من ذلك؛ فإن الخيول أسرع» إذ إنها تركض صعورًا 
وهبوطًا عبر ٠١‏ ملعبًا لكرة القدم في خلال أربع دقائق. يمكن لسيارة على الطريق السريع أن تسير بسرعة 
ضعف سرعة الخيول. ولقطع مسافة أكبر خلال أربع دقائق» عليك ركوب الصاروخ. تسير الصواريخ بسرعة 
فائقة عقب انطلاقها . 





عندما تتأمل في الوقت والمسافة؛ ما الذي تلاحظه بشأن سرعة كل جسم؟ قد يقطع كل من العداء أو 
الحصان أو السيارة أو الصاروخ مسافات مختلفة ولكن في نفس الزمن. من أين نستدل على الأسرع من 
بينها؟ 


Vinicius Bacarin / Shutterstock.com, (b) ARENA Creative / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ () :مصدر الصورة 


|[ 0 والآن تحدّث إلى زميلك عن كيفية حساب سرعة اللاعب. 








١م‏ 2 الكود السريع: 
منادق 1 ج 7 200 


فكر في وقت كنت تتحرك فيه بسرعة عالية. ريما كنت تقود سيارة على الطريق السريع أو كنت على 
متن قطار يسير بسرعة. هل رأيت ازدحامًا مروريًا من قبل؟ إذا كانت الإجابة نعم» فبالطبع تتذكر أن 
سيارتك كانت تسير ببطء شديد. تتحرك الأجسام بسرعات مختلفة من حولنا طوال الوقت. اقرأ النص 
وانظر إلى الصور لتتعرّف المزيد عن السرعة. ثم اكتب ووضح بالرسم تعريفك للسرعة. 


مبادئ السرعة 


مي مقدار فيزيائي يشير إلى مقدار سرعة تحرك جسم ما؛ إذ إنها تقيس المسافة التي يقطعها 
جسم ما أثناء حركته خلال وحدة الزمن. وتكون سرعة الجسم ثابتة بغض النظر عن الاتجاه الذي يتحرك فيه. 
إذا تزلجت مسافة ه أمتار إلى الخلف أو إلى الأمام كل ثانية؛ فإن سرعتك ستكون ه أمتار في الثانية. وثقدر 
السرعة بوحدة المسافة. لذلك. لحساب سرعة جسم ما اقم 
المسافة التي يقطعها على الزمن الذي استغرقه لقطع هذه المسافة. 
وبعض الوحدات الشائعة للسرعة هي متر لكل ثانية (م/ث) وكيلومتر 
لكل ساعة (كم/رساعة أو كم/رس). 





المفهوم 7.: السرعة 








تابع مبادئ السرعة 


لمقارنة سرعة جسم بسرعة جسم آخرء قم بقياس المسافة التي يقطعها كلا الجسمين في فترة زمنية ثابتة. 
والجسم الذي يقطع مسافة أكبرء تكون سرعته أعلى؛ فمثلًاء إذا قطع عدّاء مسافة 1 كيلومترات في الساعة: 
وقطع عدّاء آخر مسافة 4 كيلومترات في الساعةء فإن العدّاء الثاني يتحرك بسرعة أعلى. 


وهناك طريقة أخرى لمقارنة السرعة وهي معرفة أي جسم يتحرك مسافة ثابتة في زمن أقل. تخيل أن سيارتين 
شاع هة ا لسار الذى کک هله المسشافة فى رمن أل کین كته كل 


کر و ل لے دے نل ا ك1 کے الاك مسرن 
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NS‏ الا 


ستتنوع إجابات التلاميذ ورسوماتهم» ولكن يجب أن تنطوي على 
حقيقة أن السرعة هي المسافة المقطوعة في فترة زمنية معينة. 





نشاط ه 


للاحظ كعالم 






قياس حركة سود egs4128‏ 
كم يبعد منزلك عن مدرستك؟ كم الوقت الذي تستغرقه للوصول 

إلى هناك إذا كنت تعرف الإجابة عن هذين السؤالين» فيمكنك تحديد 

السرعة التي تسير بها. اقرأ النص الموضح في الأسفل وشاهد الفيديو 

لمعرفة كيفية حساب ووصف السرعة. ضع خطًا أسفل الجملة التي تشرح أي معلومتين تحتاج 

إليهما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال واحد لوحدات القياس المستخدمة 

لقياس السرعة. 


JHEIEA SNDIUIA rew يعمسم‎ 





هل سبق لك أن ذهبت في رحلة؟ هل كانت قريبة من منزلك أم بعيدة عنه؟ إن بُعد المكانين عن 
کا ہی ات وکا نا اہ ا کو لاك قل اکر وا يوه التيصيال 
إلى هناك. يعتمد الزمن المستغرق لقطع مسافة ما على مدى السرعة التي تتحرك بها. إذا 
مشيت إلى مكان ماء فسيستغرق الأمر وقتًا أطول للوصول إليه عما إذا استقللت دراجة 
تتحرك بسرعة أكبر. يمكن لأي شيء يتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة أن 


يقطع مسافة طويلة في فترة زمنية قصيرة. 
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السرعة هي المقدار الفيزيائي الذي يشير إلى مقدار سرعة تحرك جسم ماء الأجسام التي تتحرك بسرعة لديها سرعات 
أعلى؛ والأجسام التي تتحرك ببطء لديها سرعات أقل. يمكنك معرفة السرعة التي يتحرك بها جسم ما عن طريق إجراء بعض 
الات ااا اا 


مضي و و 


المفهوم :٠.۲‏ السرعة 





اا | تعلم كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 





قاف الوه مق د المسافة المقطوعةء ثم معرفة الزمن المستغرق في قطع هذه المسافة. لإيجاد السرعةء نقسم المسافة 
على الزمن. إذا كانت مدرستك تقع على بعد ؟ كيلومترات واستغرق الأمر ساعة واحدة للمشي إلى هناك؛ فسيكون معدل 
سرعتك ۳ كيلومترات في الساعة؛ أو ۲ كم/رس. إذا قطعت حافلة مسافة ٠٠١‏ كيلومتر في 7 ساعات» فإن متوسط معدل 
شك شك E‏ 


إذا كان الحلزون يسير بسرعة 48 مترًّا في الساعةء فقد تعتقد أنه أسرع من شخص يمشيء وأبطاً من الحافلةء ولكن كن 
حذرًا وانظر مرة أخرى. تقاس سرعة الشخص والحافلة بالكيلومترات في الساعة, بينما ذكرت سرعة الحلزون بالمتر في 
الساعة. قطع الحلزون مسافة أقصر كثيرًا في نفس المدة الزمنية. إذا رأيت حلزونًا من قبلء فلا بد أنك تعلم أنه يتحرك أبطاً 
کا ا رال 


0 تحدّث إلى زميلك ماذا تعلمت عن السرعة؟ 
ا تحدّث إلى زميلك عن مرة سمعت فيه شخصًا ما يذكر فيه سرعة جسم ما. 


)a( KWadrat / Shutterstock.com, (b) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ :مصدر الصورة 















نشاط > 
0 ابحث كعالم 





السحث العملى: الكود السريع: 
5 5 20741 
حساب السرعة 


هل سبق لك أن دحرجت مجموعة أجسام من فوق سطح مائل ولاحظت وصول تلك الأجسام إلى أسفل السطح 
المائل بسرعات مختلفة؟ في هذا البحث؛ ستكون مهمتك هي قياس سرعة الكرات المختلفة التي تتدحرج على 
سطح مائل. بعد ذلك؛ صف نتائجك وقارن نتائجك مع المجموعات الأخرى في الفصل. 


توقع 


ما الذي تحتاج إلى معرفته لتحديد سرعة الكرات؟ 


أريد معرفة المسافة التى تقطعها الكرات والزمن المستغرق في قطع تلك المسافة. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق . 


المفهوم يا السرعة 

















ألا تعلم كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 













۰ سطح مائل طوله ۲۰ سم ٠‏ كتب 


٣ ٠‏ كرات من أحجام وأنواع ٠‏ ساعة إيقاف 
ختلفة 


٠‏ شريط قياس أو مسطرة مترية 


٠‏ شريط لاصق 





خطوات التجرية 


.١‏ قم بإعداد السطح المائل. 

۲. قم بقياس مسافة متر واحد من نهاية السطح المائل ثم ألصق شريضًا لاصقًا على الأرض كخط النهاية. 
۳. قم بدحرجة ثلاث كرات من أعلى سطح مائل؛ كل كرة على حدة. 

4. ابدأ ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجة الكرة» وقم بإيقافها عند اجتياز الكرة لخط النهاية. 


دون نتائجك. 





فكر في النشاط 
ما النمط الذي لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من 

المجموعات معًا؟ 

قد تتنوع الإجابات. اختلفت سرعة الكرات على الرغم من ثيات السطح 
المائل والمسافة كما هما. 










كيف اختلفت نتائج مجموعتك عن نتائج المجموعات الأخرى. وفي رأيك؛ ما سبب الاختلاف؟ 
قد تتنوع الإجابات. قد يدفع بعض التلاميذ الكرة من أعلى السطح 
المائل. وقد لا يقوم التلاميذ بإيقاف ساعة الإيقاف فى الوقت المناسب. 





كيف يمكنك تغيير سرعة الكرة» دون تغيير نوع الكرة التي تتدحرج على السطح المائل؟ 


قد تتنوع الإجابات. أستطيع تغيير ارتفا ع السطح المائل أو نوعه. 









































نشاط ۷ 
أله حت مان 
حساب السرعة 


تعلمت الكثير عن السرعة؛ والزمن؛ والمسافة. والآن لنطبق كل ما تعلمناه لحساب سرعة أريعة من 
زملائنا يركبون دراجات. اقرأ النص؛ ثم أكمل المسائل الكلامية المطروحة على مجموعتك مكان 
النقاط. اعرض عملك واستعد لمشاركة إجابتك مع الفصل. دون إجابات المجموعات الأخرى عند 
مشاركتها. 





ات رغه 














لنستعن ببعض بيانات الزمن والمسافة لحساب سرعة سيارتين مختلفتين في اللون. تقطع السيارة 
الصفراء مسافة ٠١‏ أمتار في ه ثوان. تقطع السيارة الخضراء مسافة E‏ في ه ثوان. ما سرعة كلتا 
السيارتين؟ ما السيارة التى تسير بسرعة أعلى؟ لا e‏ 
8 5 3 2 5 

٠‏ أمتار في ه ثوان ٠١‏ أمتار مقسومة على ه ثوان ۲ م/رثء أو ۲ متر في الثانية 

بعد ذلك» سنحسب سرعة السيارة الخضراء. 
۶ 8 2 2 7 َء ٤ء‏ 
٠‏ مترًا في ه ثوان 2٠١‏ مترًا مقسومة على ه توان ٤‏ م/ث» أو ٤‏ أمتار في الثانية 


فبما أن السيارة الصفراء تقطع مسافة ‏ متر كل ثانيةء وتقطع السيارة الخضراء مسافة ٤‏ أمتار في كل 


6 ا الک اج کت ان مرا کے تسسات س اة ارا 


طريقة أخرى للتفكير في هذا هو حساب المسافة 

التي قطعتها كل سيارة خلال ه ثوان. قطعت السيارة الصفراء مسافة ٠‏ أمتارء بينما قطعت السيارة 
الا 

مسافة ۲۰ مترّاء وذلك يعني أن السيارة الخضراء قد قطعت ضعف المسافة التي قطعتها السيارة 
الصفراءء لذلك فهي أسرع. 


يمكنني التامل في كيفية عمل الفريق. 


يقطع أمير بدراجته مسافة ٠١‏ كيلومترات تقطع نور بدراجتها مسافة ٠١‏ كيلومترًا في ساعتين. 
في الساعة. فكم سرعة دراجته؟ فكم سرعة دراجتها؟ 


المسألة + المسألة ؛ 


يقطع عمر بدراجته مسافة ١١‏ كيلومترًا في ۲ ساعات. تقطع سارة بدراجتها مسافة ٠١‏ كيلومترًا في ساعتين. 
فكم سرعة دراجته؟ فكم سرعة دراجتها؟ 


أي منهما الأسرع؟ كيف عرفت ذلك؟ 


مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 
ابتكر مسألة رياضية تتعلق بالسرعة؛ ثم تبادل المسائل مع الزميل المجاور واعملا معًا لحل هذه 


المفهوم :٠.۲‏ السرعة 

















ا | تعلم كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 













ا االات نالسر وة اک ع 





فشاط ۸ DEAD‏ 
يم ابحث كعالم 

البحث العملى: سباق الكرات على السطح الماد الكود السريع: 
ES‏ تل 266 

فكر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. في بحثك الأخير؛ غيرت حجم الكرة التي قمت بدحرجتها 

من أعلى السطح المائل. 

في هذا البحث» ستستخدم شاحنات لعبة لقياس السرعة والطاقة الحركية لأجسام تتحرك من أعلى أنبوب من 

الورق المقوى بزوايا أو أميال مختلفة. وستقيس المسافة التي يقطعها الكوب الورقي عندما تهبط شاحنتك 

أسفل الأنبوب وتصطدم به في كل زاوية من الزوايا. 


توقع 
في رآيك» كيف ستتغير طاقة الحركة بتغير زاوية الأنبوب؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما كان السطح المائل عموديًاء زادت طاقة الحركة للشاحنة. 


كيف سيقيس الكوب طاقة الحركةة 


الإجابات. كلما تحرك الكوب بعد أن تدخل الشاحنة فيهء زادت طاقة 





























. شاحنات لعبة ٠.‏ مسطارة ما 


٠.‏ ل اا ٠.‏ شرائط لاصقة قابلة للإزالة 
: کا رس تيال . ساعة إيقاف 


5 مقفص 


٠.‏ عدة كتب 


خطوات التجرية 





.١‏ سجّل مع زميلك عدد الكتب التي استخدمتها كقاعدة ارتكاز في عمود عدد الكتب 
المستخدمة. 

؟. دحرج شاحنتك إلى أسفل الأنبوب» واستخدم ساعة الإيقاف لحساب الزمن» وسجل الزمن الذي استغرقته الشاحنة 
للوصول إلى نهاية الأنبوب في عمود "الزمن المستغرق". 

۳. أضف كتايًا لتغيير زاوية السطح المائل وكرر الخطوات» ثم أضف كتايًا آخر وكرر الخطوات مرة أخرى. 

؛. الآن» كررالنشاط مع تنويع درجات الميل؛ ووضع الكوب أسفل نهاية الأنبوب. 


ه. قس المسافة التي قطعها الكوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


المسافة التي قطعها الكوب 


المفهوم ؟.: السرعة 


ا | تعلم كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 





فكراف التشاظ 
ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة السطح المائل؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما زادت زاوية السطح المائلء زادت سرعة الشاحنة. 


كيف تختلف أو تتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


قد تتنوع الإجابات. تزداد السرعة وطاقة الحركة مع زيادة زاوية السطح المائل. 


ما النتيجة التي توصلت إليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؛ بناءً على هذه التجرية8 
قد تتنوع الإجابات. السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة طردية. فيمكن استخدام 
طاقة الحركة لقياس السرعة والعكس صحيح. 
































ما العلاقة بين السرعة والطاقة؟ 





لقا حتد كام 


5 الساعة الكود السريع: 
egs4137 e‏ 





تخيل أنك تقود سيارة عبر مدينة أو بلدة. ستلاحظ أن السيارة تسرع» ثم تبطئ؛ ثم تتوقفه ثم تبدأ 
في التحرك مرة أخرى. هل كانت السيارة تسير بشكل أسرع أم أبطأ مع كل تغيير؟ اقرأ النص عن تغيير 
السرعات. وأثناء القراءة» ظلل الأفكار الأساسية والتفاصيل الداعمة. 


5 
3 
3 
8 
2 
َ 
E 


أ تعامت فيما سبق أن القوى هي التي تسبب حركة الأشياءء فعندما تستخدم قوة لدفع جسم ماء فإن سرعة هذا 
الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. وكلما أثرت قوة في الجسم» زادت سرعته؛ وكلما زادت سرعته؛ زادت طاقة 
حركته. لنفكر فى تطبيق ذلك على السيارة. 
ذا راد السات زيادة سرع السيارة: إن يفط على دواسة زين ما يز المخرك زيمن اوقد ويسمع ذلك 


للمحرك بتحويل المزيد من طاقة الوضع إلى طاقة حركية؛ ما يوفر القوة التي تدير العجلات بشكل أسرع؛ ومن ثَّمّ تزداد 


EE 


المفهوم ۲ السرعة a‏ 








تابع تغيير السرعة. 


ماذا لو أراد السائق تقليل سرعة السيارة؟ إذا رفع قدمه عن دواسة البنزين» فسوف تبطئ السيارة وتتوقف في 
N‏ مسي E AEE‏ فط الى ASS‏ رتسوك ENS AIRE‏ خف معان 
إلى سرعة أقل. عند هذه السرعة؛ ينتقل ما يكفي من 
افر إلى الاك E EG‏ شاف لكك اللا 
لا ا العاف اة ع شك و 
الاحتكاك باستخدام الفرامل؛ إذ إنها تحتك بالجزء 
الداخلي للعجلات: وهذا الاحتكاك يؤدي إلى إبطاء سرعة 


الأسمازية 








سيارات السباق 






E Î‏ شاط ع الور 


N uye 


Kye /ueu 


seBeu| 











ا دب 


سباق القطارات الكود السريح: 
egs‏ 





استعن بما تعلمته عن السرعة لمقارنة القطارات اللعبة في المواقف التالية. اقرأ النص ثم أجب عن 
السؤال. 


يحب أحمد القطارات اللعبةء ويريد شراء قطار جديد أسرع من الذي يمتلكه الآن. يوضح دليل تشغيل 
القطار ( الكتالوج) سرعة القطار الجديد؛ فهو يقطع مسافة ٤‏ أمتار 

كل ۸ ثوان؛ لذا يقوم أحمد باختبار قطاره القديم على مساره الذي يبلغ طوله ۲ أمتار ليتمكن من مقارنة 
القطار الجديد في الكتالوج. يقطع القطار القديم مسافة " أمتار في ١١‏ ثانية. 


هل يحتاج أحمد إلى شراء القطار الجديد ؟ اشرح أسبابك باستخدام حساب السرعات من البيانات المعطاة. 

نعم» من الأفضل أن يشتري أحمد قطارًا جديدًا أسرع؛ لأن قطاره القديم يتحرك 
بمعدل ريع )٠ ,٠(‏ متر فى الثانيةء بينما يتحرك القطار الجديد بمعدل نصف 
زقية) متر فى الثانية. 


المفهوم 1.: السرعة 

















ا | شارك كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 











e‏ ا 
مدره الفيت ا egs4140‏ 
الآن بعد أن درست مفهوم السرعة» لنعد إلى مثال الفهد. الفهد هو أسرع 
حيوان على اليابسة. ما الذي نحتاج إلى معرفته لتحديد مدى سرعته؟ 
اقرا النص وشاهد الفيديو مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من قبل في 
"تساءل". ناقش مع زميلك إجاباتك عن سؤال تحدّث إلى زميلك. 





كيف يمكنك الآن وصف سرعة الفهد الفائقة؟ 


rstock.com 
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ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 
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انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


: 
1 


38 هل تستطيع الشرح؟ 
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استعن بأفكارك الجديدة عن السرعة للإجابة عن سؤال هل يمكنك الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص 
بك؛ اكتب فرضك أولًا. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: 
"ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ولا يجب أن تبدأ بنعم أولا. 


فرضيتي: 


متتو التجائاسة 


ثم سجَّل أدلتك. وبعد ذلك؛ فكر واشرح كيف دعمت الأدلة فرضيتك. 


التعليل الذي يدعم الفرضية 








1 | شارك كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 








والآن؛ اكتب تفسيرك العلمي. 
مواكظكه قرا جا ما وکن كال مؤرفة ااا الك اا ااا 


والزمن الذي استغرقته للوصول إلى هناك. إذا عرفت هذين العاملينء فستتمكن من 
قياس سرعة السيارة. لحساب ذلك بدقة» سأستخدم الإجراءات التي تعلمتها فى 
البحث العملى لحساب السرعة. تعلمت قياس المسافة التى تقطعها الكرة والزمن 
المستغرق لقطع هذه المسافة. رأينا هذا فى فيديو الفهد» عندما ضبط الباحث 
جهاز التوقيت حيث ركض الفهد مسافة ٠٠١‏ متر. في نشاط سباق الكرات على 
السطح المائلء جمعنا أدلة على أنه كلما زادت سرعة الجسم, زادت طاقة الحركية. 
يمتلك الفهد أثناء ركضه طاقة حركية أكبر من طاقة شخص يجلس على مقعد. 
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نشاط ١‏ الكود. السريع: 


egs4141 
حلل كعالم‎ 





والآن بما أنك تأملت السرعة والحركة» هل فكرت من قبل في صنع سيارة؟ يساعد المهندسون 
الميكانيكيون في تصميم السيارات والتفكير في كيفية استخدام الطاقة في تشغيل السيارات بطرق 
إبداعية. اقرأ النص لتتعرّف المزيد عن السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية. فكر فيما إذا كنت ترغب 
في أن تكون مهندسًا ميكانيكيًا في يومًا ما. 


3 


وم ل eflinyy (e)‏ بارا 


سيارات تعمل بالطاقة 
الشمسية 


تعمل معظم السيارات بالوقود» وهذا يتطلب الذهاب 
إلى محطة الوقود التي تؤثر في تغير المناخ» بينما 
يعمل المزيد والمزيد من السيارات بالكهرباء. السيارات 
الكهربائية فيها بطاريات يجب شحنها. هل يمكنك تخيل 


سيارة لا تتوقف أبدًا بسبب البنزين أو الشحن؛ 





يصمم المهندسون الميكانيكيون سيارات لا تعمل إلا 
بالطاقة الشمسية؛ ويواجهون بعض الصعوبات بالتأكيد؛ 
لأن مقدار الطاقة الذي يمكننا الحصول عليه من الشمس ليس كبيرًا مثل مقدار الطاقة الذي نحصل عليه من البنزين أو البطارية 
الكهربائية. فكيف يمكن للمهندسين الميكانيكيين جعل السيارات الشمسية تسير بسرعة السيارات التقليدية؟ هناك أفكار أخرى 
لتخفيف وزن السيارة وجعلها تسير بقوى الديناميكا الهوائية. 
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* تستهلك مقدارًا من الطاقة 
+ لا تحتاج إلى الشح: الشمسية أقل من المقدار الذي 














السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية خفيفة الوزن لدرجة أنها تستغني عن معظم الأجهزة المستخدمة في السيارة. ولكن دون 
وجود عداد السرعةء كيف يمكننا معرفة سرعة السيارة التي تعمل بالطاقة الشمسية؟ في النشاط التالي» سوف تصمم طريقة 
لحساب سرعة السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية. 


يمكن لأسرع سيارة تعمل بالطاقة الشمسية أن تقطع ما يزيد قليلًا عن ۸۸ كيلومترًا في الساعة. قد يكون حساب هذه السرعة 
أمرًا صعبًا؛ لأن معظم سباقات السيارات الشمسية ثقام في مواقع بعيدةء وفي معظم الحالات, لا تحتوي السيارات الشمسية 
على عدادات سرعة. تخيل أنه تم تكليفك بمهمة حساب سرعة السيارات الشمسية؛ كيف تقوم بذلك؟ 


أحتاج إلى مغرفة الزمن والمسافة. سأسجل الزمن الذي تمر فيه السيارة 
بكل من العلامتين الموضوعتين على بعد مسافة معلومة بينهما. سأعرف 


سرعة السيارة التى تعمل بالطاقة الشه ية من خلال طرح الزمن الأول من 
الزمن الثانى وقسمة المسافة بين العلامات على فارق الزمن. 





oud‏ / 755 إسع586 





المفهوم :٠.۲‏ السرعة 



































ل | شارك كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 











نشاط ١:4‏ 
قيّم كعالم 


تأمل فيما قرآته وتعلمته في هذا المفهوم إلى الآن. ما العلاقة بين الطاقة؛ والحركة والسرعة؟ أثناء 
مراجعتك لهذا المفهوم؛ استخدم المساحة الفارغة التالية في تلخيص ما تعلمته. اشرح العلاقة بين الطاقة 
الحركية والسرعة. إذا كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعة:؛ فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع معلمك وبقية 
زملائك. 





ف 


egs4142 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


/ _ تحدّث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الجديد للسرعة في فهم تصادم 
ا السيارات بشكل أفضل؟ تحدّث إلى زميلك عن استغلال معرفتك بالطاقة والحركة 
والسرعة لتحسين مميزات الأمان فى مركيات الركاب. 
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بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 


05 م 








أستطيع تحليل البيانات وتفسيرها لوصف علاقة سرعة الأجسام وكتلتها بالتغيرات التي تمت ملاحظتها عند 
التصادم. 





0 استطيع تفسير بناءً على الأدلة والمبررات المنطقية وصف عملية انتقال الطاقة عند التصادم. 


أستطيع تطبيق التفكير الرياضي لتنظيم البيانات ولتمثيل أنماط ذات صلة بكتلة الأجسام وسرعتها وطاقتها. 


هل رأيت من قبل كرة هدم تصطدم ببناء؟ كرة الهدم عادةٌ ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جد تتأرجح على كابلء 
وتساعد عمال البناء في تحطيم الجدران أو أجزاء من المباني. ما الأجسام الأخرى التي لاحظت من قبل أنها 
تصطد م ببعضها البعض أو تتحطم نتيجة للاصطد امك 


ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 
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1 


1210] استطيع مشاركة أفكار لم 
egs4145‏ آتآكد منها بعد. 

















ت |اتشاءن ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض 9 





التصادم 
egs4146‏ 
هل قمت من قبل بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كريكيت» قد تكون 
رياضة الكريكيت غير مالوفة بالنسبة إليكء لكنها 
لعبة معروفة حول العالم. في لعبة الكريكيت» 
يستخدم اللاعب مضريًا خشبيًا لضرب الكرة. 
يمسك اللاعب المضرب ويقوم بتحريكه بينما تقترب 
الكرة بسرعة عالية لتصطدم بالمضرب. 





ناقش مع الفصل 
تخيل أنك تشاهد لاعيًا يضرب الكرة بالمضرب» ما الذي يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه بالكرة المتحركة؟ 
ما الذي تلاحظه بحواسك؟ ما الذي سيشعر به اللاعب؟ ماذا تسمع؟ ماذا ترى؟ 


سجّل إجاباتك بعد المناقشة. 

ستتنوع الإجابات. ينقل المضرب طاقة الحركة إلى الكرة؛ ما يؤدي إلى زيادة 
سرعتها مع ارتدادها في الاتجاه المعاكس. ينتج عن هذا الاصطدام صوتًاء 
ويشعر حينها اللاعب باصطدام الكرة بالمضرب. 
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استطيع تحليل الموقف. 


TEES LR ل‎ 
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نشاط ٣‏ الالقبالاا 


لاحظ كعالم 
EHS:‏ 


مشاهدة تصادم الأجسا الكود السريع: 
f‏ چ egs4147‏ 





هل سبق وقمت بعمل تصادم بين سيارات اللعبة؟ فكر فى ما حدث بعد التصادم. ما معدات السلامة التي تحمينا أثناء 
ركوب السيارة؟ اقرأ النص وشاهد الفيديو إن استطعت ذلك. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


ماذا يحدث لجسمك عندما تركب السيارة ثم تتوقف السيارة فجأة عن 
الحركة؟ سيظل جسمك يتحرك إلى الأمام» حيث إن الأجسام التي في 
وضع الحركة تستمر عليها إلى أن يوقفها شيء ما. ما الذي يثبت جسمك 
في مكانه؟ تساعد أحزمة أمان السيارة على منع جسمك من التحرك إلى 





الأمام: لذا كان لأحزمة الأمان دور كبير في حماية الآلاف من الأرواح. 


وتساعد الوسائد الهوائية في خفض سرعة حركة الشخص إلي الأمام, 

وتتخذ شكل الوسادة للسقوط عليها أثناء التصادم» حيث إنها تنتفخ تلقائيًا عند اكتشاف التصادم بواسطة 
مستشعرات السيارة. إن الغرض من الوسادة الهوائية هو امتصاص طاقة تأثير السيارة» حيث تصنع من 
مادة النايلون الخفيف وتطوى في عجلة القيادة أو المقعد» أو لوحة التابلوهء أو الباب. يقوم المستشعر 
بتوجيه الوسادة الهوائية إلى الانتفاخ, فتمتلئ بالغاز حتى تصبح ملساء الملمسء ويجب على الوسادة 
الهوائية أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوي الوسادة الهوائية علي ثقوب أو فتحات تسمح لها 
بالانكماش لتمكنك من النزول من السيارة. 


Shutterstock.com, (b) Sony Ho / Shutterstock.com‏ / »اء95105م8:6»! (2) :مصدر الصورة 


استطيع تحديد المشكلات. 








LUOO'YIOSIOHNUYS / 2/2015 9ر80‎ reef يكسم‎ 


تحدث العديد من حوادث تصادم القطارات بالسيارات التي تعلق في قضبانه كل عام. إن القطارات أكبر حجمًا من السيارات» 
ويمكنها السفر بمعدل عال من السرعة. وكلما زادت قوة التصادم» زادت المخاطر. هل بإمكان الوسائد الهوائية في الجزء 
الأمامي من القطار المساعدة في حماية الأشخاص بالسيارة؟ 


جسم بآخر؟ 







هل يستطيع هيكل السيارة حمايتي أثناء التصادم؟ 


هل تسبب الأجسام الكبيرة ضررًا أكبر في حالة التصادم؟ 


المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 





ا حل عام 


الطاقة والتصاد الكود السريع؛ 
و و egs4149‏ 





فكّر في جميع الأشياء التي تصطدم بها خلال حياتك اليومية» مثل: صديقك في الردهة أو إصبع قدمك 
الصغير في أرجل الكرسي إنه شئ مؤلم! فكر فيما يحدث لجسمك وللآجسام الآخرى عند وقوع هذه الحوادث. 
فكّر فيما تعرقه من قبل عن عملية انتقال الطاقة. اقرا النصء ثم أكمل النشاط. 


الطاقة والتصادم 

عنما وک حجان اکان وکر کر ناك و عا يست كلل 
الجسمان طاقتهماء يتبادل الان ا كما تحدث تحولات الطاقة. فكر في ذلك: إذا كنت تركض 
في الطريق بدون النظر أمامك؛ فماذا سيحدث إذا اصطدمت بلوحة إشارة؟ من المحتمل أنك ستتوقف عن 
اک إلى ااا وبا فرق وتاب وا کے ا کو ف ا کات م مين اا 
قد تضطر إلى التوقف عن الحركةء عندما تصطدم بلافتة. ماذا حدث E EG‏ . هي تحولات 
الطاقة التي حدثت؟ كيف سيختلف الوضع إذا كنت تمشي فحسب؟ ما المحتمل حدوثه إذا كنت تركض 


بسرعة أكبر؟ 










والآن» ارسم صورتين بشكل كاريكاتيري لتوضيح ما يحدث قبل الاصطدام وبعده؛ ثم اكتب تحت كل منهما 
وصفا لتغيرات طاقة الحركة عند تصادم الأجسام. 


المفهوم ؟.:: الطاقة والتصادم | 





كيف تؤثر سرعة الجسم فيما يحدث عند التصادم؟ S‏ 
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Ea‏ ا 5 الكود السريع: 
تأثيرالسرعه في التصادم egs4150‏ 
هل تذكر دحرجة السيارات اللعبة علي السطح المائل؟ تعلمت أن سرعة السيارة تؤثر في مدى حركة الكوب 

بعد تصادم السيارة به. أثناء القراءة. قم بتظليل المعلومات التي تدعم الأنماط التي شاهدتها في بيانات 

النشاط الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلة. 


تأثير السرعة فى التصادم 


تعتمد طاقة الحركة التي يمتلكها الجسم على سرعتهء فكلما زادت سرعة الجسم زادت طاقته. وعندما يصطدم جسم 
171 .ني بض من اسه 
في صورة حرارة أو ضوء أو صوت؛ ولهذا تُصدر الكرة المطاطية السريعة صونًا أعلى عند اصطدامها بالمضرب مقارنة 

بالكرة بطيئة السرعة. قد تتسبب الأجسام المسرعة في ضرر أكبر بسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالأجسام البطيئةء وعندما 
تصطدم هذه الأجسام السريعة بجسم تكون قوتها أكبر» ويمكن لتلك القوة أن تلحق الضرر بمصد السيارة: لدرجة لا يمكن 


2 











إذا زادت سرعة السيارة إلى الضعفء فإن طاقة حركتها تزيد أربعة أضعافء وسيّنتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كبير من القوة 
فى حالة الحوادثء وهذا أحد أسباب خطورة القيادة السريعة. إذا كانت هناك سيارتان تندفعان فى اتجاه معاكس لبعضهماء 
فستعتمد القوى المبذولة عند وقوع الحادث على سرعة كلتيهما معّاء مما قد يؤدي إلى إحداث أضرار خطيرة. في رأيك: ماذا 
سيحدث إذا تصادمت سيارتان تتحركان بسرعات مختلفة وفي نفس الاتجاه؟ كيف تقارن بين القوى في حالة ما إذا كان 


التصادم من الأمام أو من الخلف؟ 
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نشاط > 
كم ابحث كعالم 





5 5 الكود السريع: 
البحث العملي: egs4151‏ 
السرعة والتصادم 


والآن بعد مراجعة البيانات الخاصة بالتحرك على الأسطح المائلة» أصبحت على دراية بأن الأجسام تتحرك بمعدل 
سرعة أعلى من معدل سرعة طاقة الحركة. دعنا الآن نعرف المزيد عن تأثير القوة في السرعة وطاقة الحركة. ستستخدم 
في هذا النشاط كرة صلصال وديوسًا لاستنتاج العلاقة بين سرعة الأجسام وطاقة حركتها. 


التثبؤ 
في رأيك؛ ما هو تأثير مقدار القوة في طاقة الحركة للجسم؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما زاد مقدار القوةء زادت طاقة الحركة التى يكتسبها 
الشتنم: 


ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة؟ 


يمكنن التمل في كيفية عمل الفريق. 




















خطوات التجرية 
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EEA‏ © ا 
۰ شريط قياس ؟ء ورق مقوی 
۰ مسطرة © دبيوسن 


ضع الدبوس في قطعة من الورق المقوى ثم ضعها على الأرض على أن يكون رأس الدبوس 
إلى أعلى؛ فالورق المقوى والدبوس هما منصة الاختبار. 


اصنع كرة من الصلصال وقم بتسوية جوانبها بيديك. واستخدم قطعة الصلصال نفسها في 
الاختبارين وقم بتسوية جوانبها تبعًا لمتطلبات النشاط. 





افحص قاعدة الاختبار لتتأكد أن رأس الدبوس يتجه إلى أعلى» وامسك كرة الصلصال أعلى القاعدة بمسافة متر» وافتح يدك ببطء 
لتسقط على الدبوس واحرص على عدم رميها. قد تحتاج إلى إسقاط الكرة على الدبوس لعدة مرات» وقد ينغرز رأس الدبوس متسبيًا 
في ثقب في الصلصال. 

انزع كرة الصلصال من الدبوس بحرصء وقم بقياس أعمق جزء من الثقب مستخدمًا عود خلة الأسنان» وذلك بوضع علامة على عود 
خلة الأسنان في كرة الصلصال وقياس المسافة بالمسطرة؛ واحرص على عدم دفع عود خلة الأسنان في كرة الصلصال لمسافة 
أبعد من الثقب الذي تم صنعه وسجّل القياس. 

قم بتسوية كرة الصلصال وكرّر التجربة بزيادة قوة إسقاط الكرة ورميها على الدبوس من مسافة متر. 


كرّر التجربة مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر فوق الدبوس. 


EEALR PIES‏ للست 
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فكر في النشاط 

ما النتيجة التي يمكنك استنتاجها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة, بناءً على هذه التجربة؟ 

قد تتنوع الإجابات. كلما زادت سرعة الجسم المتحرك» زاد مقدار طاقة حركته في 
التصادم (زاد عمق الثقب). 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات "التحرك على الأسطح المائلة'؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


قد تتنوع الإجابات. لقد شاهدت العلاقة نفسها بين السرعة وطاقة الحركة في كلا 
الاكقارين: وأظيرت هذه العمرية قاق سيرعة (قوة) الجسم فى تات التصانع: 
بينما أظهرت التجربة الأخرى قياس تغيرات السرعة مع مختلف الأسطح المائلة. 


ما الذي يمكن أن نعرفه من خلال عمق الثقب عما يحدث في حوادث التصادم الواقعية» 


قن كتتوع الإحايات- كلها زادت سرعة السوارة زان مقار الشدرن عتما كرك 


يديه ما 












































افا حل عام 


GE 


تأثير كتلة الأجسام في التصادم 


يمكن أيضًا لكتلة الأجسام في التصادم أن تؤدى إلى تغيير كبير في نتائج التصادم. انظر إلى الصورة في 
الأسفلء فكر في المركبات التي قد تؤدي إلى حدوث ضرر أكبر في حالة التصادم. اقرأ النص ثم اختر اثنتين 
من الجمل الافتتاحية لمساعدتك في مناقشة أفكارك مع زملائك. 


تأثير كتلة الأجسام فى التصادم 
أماةا تحتاج محركا أكير من مدرك السيارة 
EL‏ هناك اختلاف بين 6 

كل مركبة؛ حيث إن كتلة الشاحنة أكبر من 

کا السطارة کی رکا کرک الک 

أسرع» تحولت طاقة الوقود التي يستهلكها 

الفحرك إلى طاقة الحركة. 

نك کاک اک کے راک را 


سارك ا وال کک کا اک 


كما أن الشاحنة التي تتحرك بسرعة مساوية 





لسرعة السيارة تمتلك طاقة حركية أكبرء وإذا تضاعفت كتلة الجسم تضاعفت طاقته الحركة عند سرعة معينة؛ لذا فإن الشاحنة 


ا نا لك شن كا اف E AE SES SEN‏ ل اذا E ES ES‏ ل ]0 


المفهوم ؟.4: الطاقة والتصادم 





تابع تأثير الكتلة فى التصادم 


ولهذا تتسبب المركبة الكبيرة في أضرار هائلة عندما تصطدم بشيء ما مقارنة بمركبة صغيرة الحجم 
متساوية في السرعة. إذا اصطدم أحد المارة بدراجة تبلغ سرعتها ٠١‏ كيلومترًا في الساعةء فهو في 
الأغلب سينجوء وإذا اصطدمت به سيارة بهذه السرعةء فقد تتسبب في قتله» وإذا اصطدمت به شاحنة فهو 
هالك لا محالة. 


والآن اختر اثنين من الجمل الافتتاحية من المخطط التالى» 
ثم ناقش ما قرأت. 


أتساءل عما إذا . 


أعتقد أن . 

















كيف تؤثر كتلة الجسم فيما يحدث عند التصادم؟ 





نشاط ۸ 
ر ابحث كعالم 





البحث العملى: الكود السريع: 
egs4153 ٍ‏ 
الكتلة في حالة التصادم 


لقد تعلمت أساليب مختلفة للتفكير في الحركة والتعبير عنها. وقمت أيضًا بالبحث عن السرعة واكتشاف القوة وقياس 
الطاقة. ستقوم في هذا البحث أولا بقياس سرعة السيارات اللعبة مختلفة الكتلة والتي تتحرك على أسطح مائلةء ومن ثم 
قياس المسافة التي يتحركها كوب ورقي عندما ترتطم به أجسام ثقيلة وأخرى خفيفة. 


التنبق 


ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما زادت كتلة الجسمء زادت سرعته. 


ما العلاقة بين الكتلة وطاقة الحركة؟ 


قد تتنوع الإجابات. كلما زادت كتلة الجسم المتحرك زادت طاقة حركته. 


يمكنني التامل في كيفية عمل الفريق. 


المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 
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الجزء الأول الجزء الثاني 

٠‏ سيارة لعبة ٠‏ خيط طوله متر 

۰ مقياس أو ميزان ء كوب ورقي أو علبة حليب 

٠‏ حلقات معدنية» مشابك ورق» عملات معدنية, ٠‏ سيارة لعبة أو أجسام خفيفة وأخرى ثقيلة 
ورقة حسبما يتوفر في الفصل 

٠»‏ کتب» ۲ ۰ مسطرة 


> ورق مقوی (لإنشاء سطح مائل) 
۰ شريط لاصق 
٠‏ ساعة إيقاف 


۰ شريط قياس 





خطوات التجرية 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة في السرعة؟ 

.١‏ استخدام حلقات أو أوزان أخرى لإضافة وزن إلى 

ثنتين من السيارات الثلاث. 

". ضع أحد طرفي السطح المائل من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 
5 ستخدام شريطًا لوضع علامة على خط النهاية. 

.٤‏ قم بوزن السيارة اللعبة ثم سجل حجم كتلتها في الجدول في الأسفل. 


ه. إطلاق السيارات من أعلى السطح واحدة تلو الأخرى وتسجيل الزمن المستغرق لعبور خط النهاية. اختبر كل سيارة ثلاث مرات. 





الجزء الثاني: قياس طاقة الحركة 


.١‏ اربط أحد أطراف الخيط بقلم رصاص, واربط السيارة الأخف وزتًا بالطرف الآخر. 





؟. ضع كوبا ورقيًا على الأرض في طريق تارجح السيارة. ضع علامة في الأرض على مكان بداية الكوب باستخدام شريط لاصق. 











































































































۳. ضع السيارة بشكل مستقيم حتى يكون الكوب في مسار التأرجح عند 
الانطلاق. 

.٤‏ اطلق الكرة لتصطدم بالكوب. 

ه. ضع علامة عند مكان تحرك الكوب باستخدام شريط لاصق ثم قم بقياس 
مدى بُعد ذلك عن موضع البداية. 

. كرر التجربة بسيارات أثقل وزنًا. 


۷. دوّن نتائجك. 





¥ 
۳ 





كم عد السنتيمترات التي تحركها الكوب؟ 





المفهوم ؟.4: الطاقة والتصادم 
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فكر فى النشاط 
ماذا حدث لسرعة السيارة عندما زادت كتلتها؟ 


زادت سرعة السيارة عندما رادت كتلتها. 


كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


رانك السرعة وطافة الحركة دة الك 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجربة بنتائج اختبارات التحرك على الأسطح المائلة, 
والسرعةء والتصادم السابقة؟ وما أوجه 
الاختلاف؟ 


ف تنلاات نك السرغة وطاقة السركة برعا ميل الزااوية والقطة: 
لوجود بيانات مختلفة. 


فى رأيك» ماذا سيحدث إذا استخدمت سيارة لعبة تزيد كتلتها عن كتلة مثيلاتها فى التجارب السابقة؟ 


قد ترك ترا النعارة الله وكلاقة ركا 


ما الذي توضحه النتائج التي توصلت إليها عن تصادم السيارات أو 'المركبات' في الحياة الواقعية» 


قد تتنوع الإجابات. تمتلك المركبات ذات الكتلة الأكبر قدرًا أكبر من طاقة الحركة 
عند تساوي سرعاتها مقارنة بتلك ذات الكتلة الأقل, وتتسبب في وقوع ضرر أكبر 
في حالة التصادم. 















































هل تفنى الطاقة عند التصادم؟ 





ا حل عام 





تحولات الطاقة أثناء التصادم ا 
605 


أنت تعرف مسبقًا أنه عند تصادم جسمين معًا يحدث انتقال للطاقة. عند اللعب بكرات البليّ الصغيرة؛ تنتقل 
طاقة الحركة من ذراعك إلى الكرة ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلى الكرة الأخرى التي تقوم بضريها لتخرجها 
من المثاث..حينها تسمع صوخ الللقطقة! يعن الصوت الذى تسمغه عند تصنانم كرات اليل طاقة أيضّا. من أين 
تأتى هذه الطاقة الصوتية؟ اقرأ النص الخاص ببندول نيوتن؛ وأثناء قراءتك ظلل كل صور الطاقة التى تتحول 
إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفيديى للتوضيح. 1 


تحولات الطاقة أثناء التصادم 
ف كين ف لی رکا ای اسل كيت کے ی ا کا کک 
تصادم جسمين. يعتمد مقدار الطاقة على طاقة الحركة الخاصة بالأجسام واتجاه 


حركتهاء ويتم تحديد طاقتها الحركية من خلال سرعتها وكتلتها. ماذا يحدث لكل تلك 
الطاقة الحركية عند تصادم الأجسام ببعضها؟ 





المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم ۳۳ 


تابع تحولات الطاقة أثناء التصادم 





إن الطاقة لا تفنى» وعند حدوث تصادم تتساوى الطاقة الداخلية مع الطاقة الخارجيةء كما تختزن الطاقة عند 
التصادم. يمكننا عرض مثال على التصادم باستخدام ما يطلق عليه بندول نبول أ 
البندول إلى الكرات الأخرى, ولهذا يتساوى عدد الكرات التي تتحرك على كلا جانبيه. 


قد تلاحظ فقدان بعض مقدار الطاقة في صورة طاقة صوتبةء والبعض الآخر يُفقد في صورة الاحتكاك بين 
RT‏ رتفقد الكرات بعض الطاقة بتحركها فى الهواء. وإذا تركت الخيط 
لفك کک لكات ف رکا وک ہے الك ى ال 
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إذاا اى الاد ا ليطن فد کل كل اة 
إلى اللافتة. إلى أين أيضًا تذهب الطاقة؟ 





ا | شارك ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع 22255 البعض 9 





4 ا : 
التصادم د 
الآن وقد تعلمت عن الطاقة والتصادم» انظر مرة أخرى 
إلى صورة ضرب الكرة بالمضرب. لقد شاهدته من قبل 


كيف تصف ما حدث عندما ضرب المضرب الكرة؟ 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 
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انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


3 هل تستطيع الشرح؟ 


ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 





استطيع تطلبيق فكرة بطريقة جديدة. 





المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 

















2 شارت ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 








ستتنوع إجابات التلاميذ. 


البيانات تعد دليلًا لدعم الفرضية. 


لقد لاحظنا أنه كلما زادت قوة رمي 
كزة الضلصنال على اليو اوداك 
عمق الثقب» وهذا يعني أن زيادة 
السرعة تعني زيادة مقدار طاقة 
الحركة في التصادم. لقد لاحظنا في 
فطاخ الكت الأخرى أن السارات 
الأثقل تتحرك على السطح المائل 
بشكل أسرع وتمتلك قوة أكبر عند 
اصطدامها بالكوب. كما أنها وقعت 
على الرمال بقوة أكبر متسببة في 
زيادة الثقب؛ مما يدل على أنها 
تمتلك طاقة حركية أكير لنقلها عند 
التصادم. 


والآن» استعن بأفكارك الجديدة للإجابة عن الأسئلة. لتخطيط التفسير العلمى الخاص بك» اكتب فرضيتك أولا. فرضيتك 
هي إجابة من جملة واحدة تشرح ما استنتجته. ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


بعد ذلك؛ قم بتسجيل الدليل الذي يدعم فرضيتك؛ ثم اشرح تعليلك. يربط التعليل بين الفرضية والدليل. ويبين كيف أن 


التعليل الذي يدعم الفرضية 


تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم 
بآخرء ويمتلك الجسم الذي يتحرك 
بسرعة أعلى طاقة أكبر من تلك التي 
يملكها الجسم الذي يتحرك بسرعة 
أبطاً» ويتسبب الجسم الذي يمتلك 
مقدارًا أكبر فى حدوث أضرار أكبر 
مقارنة بالجسم الآخر. كفا سس 
الجسم الأكبر حجمًا في حدوث 
أضرار أكثر مما يتسيب فيها الجسم 
الأصغر. كلما زادت كتلة الجسم 
زادت طاقة حركته؛ ويوفر مقدار 
طاقة الحركة الكبير فرصة أكير لنقل 
الطاقة. 


KarepaStock / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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والآن» اكتب تفسيرك العلمى. 


يعتمد مقدار طاقة الجسم المتحرك على كتلته وسرعته؛ إذا كان هناك جسمان 
مختلفان في الوزن ويتحركان بنفس السرعةء فإن الجسم المتحرك الأثقل وزنًا 
يمتلك طاقة أكبر من الجسم الأخف وزتًا. وإذا كان هناك جسمان متساويان في 
الكتلة» فإن الجسم الأسرع يمتلك طاقة أكبر مما يمتلكها الجسم الأبطا؛ ولذلك 
تتسبب السيارة في ضرر كبير إذا اصطدمت بحائط وهي تتحرك بسرعة أكبر. 
عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقةء وأحيانًا تتحول إلى طاقة حركيةء أو 
حرارية» أو صوت. تعلمنا من النص ومن مقاطع الفيديو أن الطاقة في بندول نيوتن 
تتحول إلى صوت واحتكاك كلما تحركت الكراتء وتفقد الكرات المتحركة طاقة 
حركتها في النهاية وتتوقف عن الحركة. 


المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 






























































١١ نشاط‎ 


حلل كعالم 


egs4159 





شرطة التحقيق فى التصادم 
هل تحب حل الألغاز؟ هل تجيد البحث عن التفاصيل المهمة؟ إن كنت كذلك» فقد تهتم بالعمل في شرطة التحقيق 
في التصادم. اقرا النصء أثناء القراءة ظلل القياسات التي ينبغي على المحقق أخذها. 









شرطة التحقيق في التصادم 
يتعامل رجال الشرطة مع حادث التصادم 

على أنه لغزء ويستخدمون في حله قوانين 

نيوتن للحركة» يستخدم العلماء الدلائل 

لتفسر أن الأجسام المتحركة ستستمر في 

حركتها إلى أن تتوقف بفعل شيء ما . 


1 





يستعين رجال الشرطة بسيارات الحوادث المحطمة لتعزف ما يحدث عند التصادم؛ حيث يجب أن يكتشفوا ما تسبّب في حدوث 


التصادم» ويجب أن يعرف المحقق قائدي السيارتين ليحدد من تسبب في الحادث. يمكن لشرطة التحقيق اكتشاف المزيد عن 
التصادم من خلال تطبيق معلوماتهم عن القوة والطاقة والحركة. 


يتعين عليه في المهمة الأولى أخذ القياسات من مكان الحادث: حيث إنه يقيس مدى الضرر الواقع ومكان السيارات ومكان وقوفهم 
بعد الحاذث: وفي بعض الأوقات. قد لا يأخذ المحقق القياسات من مكان الحادث بشكل مباشرء بل يعتمد على الصور ومقاطع 
الفيديى حيث إنها توفر المعلومات اللازمة. 

فتفاصيل الصورة تساعد المحققين في تعرف تفاصيل الحادث حتى لا يتسبب في عرقلة الطريق كما يتم الاحتفاظ بالسيارات 


للتحقق من الضرر بشكل دقيق, 


حيث إنهم يحتاجون إلي معرفة القوة التي أثرت في المركبة بالإضافة إلى كتلتهاء وقياس الكتلة بشكل مباشر باستخدام ميزان. 
للتمكن من معرفة مقدار القوة» يستخدم المحققون مواد مرجعيةء وهذه المواد هي قياسات تأتي من الشركة المصنعة للسيارة. 

تقوم الشركات بتعريض السيارات للتصادم من خلال إجراءات محكمة؛ فهم يضعون أجهزة لقياس القوة مباشرة. ويتغير الضرر 
الواقع على السيارة بتغير القوة. ويقارن محققو التصادم بين السيارات التي تعرضت للتصادم وبيانات الشركة المصنعة؛ مما 

يساعدهم على معرفة مقدار القوة المؤثرة في التصادم. 





























سيناريوهات مكان الحادث: الصدمات الأمامية والجانبية من الأعل 


ی 


اقرأ السيناريوهات وأكمل الأنشطة. 


تتحري محفقة التضادم مكان حادث قصادم سيارتين: وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. تسين السيارة 
الخمراء داخل التقاطع من خط التوقف بينما تست السيارة الزرقاء في السير بشكل مستقيم: قصدمن السيارة الزرقاء 
الأكري الحمراء. 1 

ارسم سهمًا يوضح اتجاه السيارة الحمراء بعد التصادم» مع افتراض تساوي كتلتي السيارتين. 


تتحرى المحققة مكانًا لحادث آخر؛ وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. تسير السيارة الحمراء في التقاطع 


بشكل صحيح» وتسير السيارة الزرقاء في الاتجاه الخاطى» وتواجهت السيارتان. تُظهر بيانات المحققة تصادم السيارتين من 
الأمام. 

ارسم سَهمًا يوضع اتجاة السيارة الحمراء بعد التصادم كافك السيارة الزرقاء مسرغة بيثما كانت الحمراء تسير بسرعة اقل 
من الحد القانوني. 

مع افتراض تساوي كتلتي السيارتين. 
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الطاقة والتصادم 
فكر فيما تعلمته حتى الآن عن التصادم. ما العلاقة بين الطاقةء والحركة؛ والسرعة؛ والتصادم؟ أثناء مراجعة هذا 

المفهوم» استخدم المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح ما يحدث عند تصادم الأجسام وكيف تنتقل الطاقة؟ إذا 
كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعة؛ فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع معلمك وزملاتك. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


EE SEES SEE‏ كل انك عن لكلاف ولك كه وال كه 
حا والتصادم في مشروع الوحدة. فكر في طريقة لتحسين خصائص السلامة في 
المركيات من خلال معلوماتك عن مقهوم تصادم السيارات. 


المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 





















مشروع الوحدة: سلامة المركبة egs4162‏ 


يصمم صانعو السيارات المركبات بما يوفر أقصى قدر من السلامةء ولكن كيف يسعهم معرفة 
ما يحدث للسيارات في مختلف حالات التصادم؟ هل يمكن تصميم سيارات آمنة في كل حالات التصادم؟ 


تصادم السيارات 


9 سو س سودي هه 
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تتضمن خصائص السلامة العامة للسيارات حزام الأمان» وأكياس الهواء. ومساند الرأس» ونظام منع انغلاق المكابح, 
ويبحث صانعو السيارات دائمًا عن وسائل جديدة للحفاظ على سلامة الركاب والسائق. ويمكن الاستعانة بالتكنولوجيا 
الحديثةء ويدرس صانعو السيارات آثار تصادم السيارات لتصميم هذه التكنولوجيات. شاهد مقطع الفيديو وأكمل 


الأنشطة التالية. 


ان الا ري کک ل الكو الك ل ركه الا کک د 
الركاب. قد تكون قد شاهدت من قبل مقطع فيديو يعرض تصادم سيارة يركبها أحد 
تماثيل عرض الأزياء ويبدو كما لو أنه يطير إلى الأمام. وبالرغم من أن أحزمة الأمان 
تستخدم لتثبيت الراكب في مكانه فلا يصطدم بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه أو 





بالزجاج الأماميء لكن في بعض الأحيان لا تكون وحدها كافية لحمايته. قد أضيفت 
الوعاك اللاجاكةة لزني اللعبيم دن ارات والخال الج امالس رين الةو 
جوانب الأبواب؛ وذلك لحماية الركاب أثناء حوادث التصادم أو التوقف المفاجى» وتطوى 
مدد الاد الخال دک اکا رتل مق حدوت کی کی في الاتجاك ر الک إن کک لی ع کی وت 
لتقوم بسند الركاب حتى لا يصطدموا بأجسام السيارة الصلبة أو يطيروا إلى الأمام خارج المركبة. 


الوحدة التانية: الحركة 





احتياطات السلامة عند التصادم 


لقد تعرفت أهمية الوسائد الهوائية فى الحفاظ على سلامة الركاب. والآن عليك إجراء بحث على الإنترنت عن أحدث 
خصائص السلامة التى يستخدمها صانعو السيارات لحماية السائق والركاب. اختر أحدث هذه الخصائص فيما عدا 
الوسائد الهوائية التي ظهرت خلال العشر سنوات الأخيرة» وضع خطة لتطوير هذه الآلية. 

ستقوم بعمل تقرير أو عرض تقديمي لمشاركة المعلومات مع المدرس أو الفصل» ويجب أن تصف في هذا التقرير تأثير 


التصادم في تفعيل نظام الجهاز ومّن المستفيد الأكبر من آلية حمايته, كما ينبغي أن يشمل التصميم الوسائل التي 
تخطط لاستخدامها لاختبار الجهازء والتعديلات التي ستطبقها لتطويره بالاستعانة بالتكنولوجيا والابتكارات الأخرى. 


ضع في التقرير حالات التصادم التي يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة في هذه الحالات» وتصدي وسائل 
الحماية لها. بالإضافة إلى مناقشة طريقة واحدة على الأقل لتطوير هذا الجهاز. 
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السلامة في فصول العلوم 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو البحث العلمي الميداني. 


الملابس الواقية 
لعل إحدى أهم الخطوات في إجراء البحث الآمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 


ء احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع المواد الكيميائية 
والسوائل أو الكائنات الحية. 

٠‏ ارتدٍ ملابس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلف, واثن الأكمام الطويلةء وارتد معطفًا خاصًا بالمعمل 
أو مريلة فوق الملابس إذا أمكن. احرص دائمًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتدٍ البناطيل الطويلة والأكمام الطويلة 
أثناء الأبحاث الميدانية. 


الاستعداد للحوادث 
يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامةء لذا فينبغي معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا 
كانت متوفرة وكيفية استخدامها . 
والأهم من ذلك» تنبيه معلمك وزملائك في الحال عند وقوع حادث, ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه بمفردك حيث 
يمكن لمعلمك وزملائك مساعدتك. 
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سلوك السلامة 

هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة أثناء إجراء 
البحث العلميء وينبغي عليك استخدام سلوك السلامة 
المناسب قبل التجربة, وبعدهاء وخلالها . 


* اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربة» وتأكد من 
فهمها بالكامل» واستعن بالمعلم إذا لم تفهم جزءًا منها. 

* قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مكان التجربة 
ضع علامات بأسماء المواد على المواد الكيميائية التي : 

تستخدمها. النظارات الواقية 

٠‏ تأكد من اتباع خطوات التجربة بدقة أثناء التجربة, 

واستعن بالإرشادات والمواد التي وافق عليها معلمك 





يُمنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجربةء وإذا طلب منك معلمك شم رائحة مادة؛ فافعل ذلك من خلال تعبئتها 
من الحاوية في يديك ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 
٠‏ ركز أثناء إجراء البحث على الخطوات والسلوك» حيث إن هناك الكثير من المواد والمعدات التى قد تسبب إصابة. 


٠‏ التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 


٠. 
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٠‏ تخلص من أي مواد كيميائية أو أي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربة, واستعن بالمعلم إذا لم تكن متأكدًا من 
كيفية التخلص من أي أغراض. 
ه٠‏ تأكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 


٠‏ تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 
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السلامة في فصول العلوم | ص" 


قاموس المصطلحات 


التسارع 
تغبير السرعة (بالزيادة أو النقصان) 


5-6 


التكيّف 
سلوك أو سمة جسدية يتغيران عبر الزمن 
لمساعدة الكائن الحى على البقاء فى بيئته (كلمة 


ذات صلة: يتكيف) 

الهواء 

الوا فب من طيقات الغلاف اجى هي الأقرب 
إلى الأرشن: وهي الطيقة التي يستخدمها ساكو 
الكائنات الحية على الأرض للتنفس 

الهوائي 

جهاز يظقي جات الزاذيو والإشارات اللفزيونية 
المنطقة القطبية الشمالية 

مكان ذو مناخ جليدي» مثل القطب الشمالي 


ıscovery | ص؛‎ 


EDUCATION"" 


السلوك 
كل الأفعال وردود الأفعال التي يتخذها الحيوان 
أو الإنسان (كلمة ذات صلة: يتصرف) 


المخ 
مركز التحكم في جسم الإنسان؛ وهو جزء من 
الجهاز العصبي المركزي 


التخفي 
التلون أو الأنماط المتغيرة التي يتخذها جسم 
الحيوان كي تسمح له بالتخفي في بيئته من 


الأعداء 

الأخدود 

واد عميق يتكون في الأرض نتيجة تدفق الماء 
الطاقة الكيميائية 

الطاقة التى تتحول إلى حركة أو حرارة 
التجوية الكيميائية 


الأرضى تبجا التفاعلزى امات 
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شر 


شفرة 

معلومات يتم تحويلها إلى أشكال أخرى تمثلها 
مثل (استخدام النقاط والشرطات لتمثيل 
الحروف) 

التصادم 

التوضيل 

انتقال الطاقة'مياشرة من جسم إلى الخو 
حفظ الطاقة 

الطاقة لا تُفنى ولا تُستحدث من عدم؛ بل تتحول 
إلى طاقة حرارية 

ترشيد الاستهلاك 

حماية مورد.معين من الإفزاظ فى استكدامه 
لتجنب إهداره 


خطوط الكنتور 

الخطوط المرسومة على خريطة لإظهار ارتفاع 
الأماكن المستقرة والأماكن المتغيرة- تمثل 
الخطوط القريبة بعضها من بعض التضاريس 
الحادةء بينما تمثل الخطوط البعيدة الأسطح 
المستوية 

يتحول 

أي يتغير من صورة إلى أخرى 


الدلتا 
شكل أرضي يشبه المثلث ويتكون من الرواسب 
والطمي الذي يتشكل نتيجة تدفق كمية مياه كبيرة 


الترسيب 

تكوّن الرواسب مرة أخرى بعد أن تتحرك نتيجة 
لتآكل التربة 

الجهاز الهضمي 


صغيرة كي تتمكن خلايا الجسم من استخدامها 
لتوليد طاقة 
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رقمي 

إشارة غير مستمرة وتتكون من إشارات صغيرة 
< 0 

المرض 

الاعتلال عادة 

الكثبان الرملية 

تل من الرمال المتكونة بفعل الرياح 


الأذن 

العضو المسؤول عن السمع 

الأرض 

نعيش عليه (كلمات ذات صلة: أرضي؛ 
الزلزال 

اهتزاز مفاجئ في طبقات الأرض يحدث نتيجة 
حركة الصخور في باطن الأرض 
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النظام البيئي 

كل الكائنات الحية وغير الحية في العالم والتي 
يتفاعل بعضها مع بعض 

الطيف الكهرومغناطيسي 

النطاق الكامل لترددات الموجات 
الكهرومغناطيسية 

الارتفاع 

ارتفا ع جزء من الأرض عن مستوى سطح البحر 
الطاقة 

القدرة على بذل شغل أو إحداث تغيير؛ القدرة 
على تحريك جسم لمسافة معينة 

مصدر الطاقة 

الطاقة 

انتقال الطاقة 

انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق 
السلسلة أو الشبكة الغذائية؛ أو انتقال الطاقة من 
جسم إلى آخر مثل انتقال الطاقة الحرارية 
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المهندس 

المهندسون لديهم مهارات خاصة: فهم 
يصممون الأدوات والتقنيات التى تساعد فى حل 
المشكلات. ١ ١‏ 


البيتة 
كل الكائنات الحية وغير الحية التي تحيط بالكائن 
الحى 


تآكل الترية 

إزالة المواد الصخرية التى تعرضت للتجوية, 
فين :كين الصشور: لكل البسينات السفرة 
إلى مواقع أخرى بفعل الرياح» أو الماء أو الثلج, 
أو الجاذبية. 

يتور 

الفعل الناتج عن ثقب أو شرخ في سطح الأرض» 
وهو الانبعاث المفاجئ للغازات الساخنة أو الحمم 
البركانية المتجمعة داخل بركان (كلمات ذات 
صلة: ثوران) 


الانقراض 

يصف نوعًا من الحيوانات عاش على الأرض 
قديمًا ولكن لم يعد موجودًا (كلمات ذات صلة: 
انقراض) 


السمة 


القوة 
الشد أو الدفع المؤثران في جسم ما 


توقعات الطقس 
تحليل بيانات الطقس والوصول إلى تخمين علمي 
عن الطقس في المستقبل؛ توقع حالة الطقس في 
المستقيل ياء على نيانات الطقس 


الوقود الأحفوري 

الوق الى يسرع الان ال ن 
الكائنات الحية القديمة التي دفنت و تحللت على 
ما شان الین ل الف وا 
والغاز الطبيعي 
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الاحتكاك 
قوة تساعد على إبطاء أو توقف الحركة 


الوقود 
أي مادة تستخدم لتوليد طاقة 


توليد 


الحرارة الجوفية 
الحرارة المختزنة في باطن الأرض 


نهر جليدي 


فوق سطح الأرض 

طاقة وضع الجاذبية 

الطاقة المختزنة في جسم ما بناءً على طوله 
وكتلته 

الجاذبية 

القوة ا قدي الاسام اة ك 
الأرض (كلمة ذات صلة: تجاذب) 
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القلب 

العضو العضلي في الحيوان الذي يضخ الدم 
لسائر الجسم 

الحرارة 

انتقال الطاقة الحرارية 

البيات 

تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة 
الطاقة الكهرومائية 

الكهرباء المتولدة نتيجة تحريك المياه المتدفقة 


ودوران التوريين 


طف 
المعلومات 


للحقائق أو البيانات 
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ى 
مفتاح الخريطة 
أداة على الخريطة تُستخدم لشرح الرموز 
الطاقة الحركية 
الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة حركته 


كك 


التضاريس 
بنية طبيعية كبيرة على سطح الأرضء مثل 
الخبال: أو السهول» أو الأودية 


الحمم البركانية 

صخور منصهرة تخرج من ثقوب أو شقوق 

في القشرة الخارجية للأرضء وقد تحتوي على 
سوائل وغازات ولكن ستتحول إلى صخور صلبة 
حالما تيرد 


الضوء 


وجسيمات يمكن رؤيتها 


الماجما 

صخور منصهرة تحت سطح الأرض 
المجال المغناطيسي 

الفرا غ القريب من المغناطيس أو التيار 
الكهربائي حيث يمكن تحديد وجود تأثير قوة فيه 
الكتلة 

مقدار المادة في الجسم 

المادة 

كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 
مُتعرج 

مسار على شكل دائري أوغير مستقيم 
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الهجرة 
انتقال مجموعة من الكائنات الحية من مكان إلى 
آخر عادة بسبب تغير الفصول 


النموذج 

رسمة» أو موضوع, أو فكرة تمثل حدكًا حقيقيًا أو 
الحركة 

انتقال جسم من مكان إلى آخر (كلمة ذات صلة: 
يتحركه خركة) 


الجبال 
منطقة من الأرض لها قمة ولها ارتفاع عال (كلمة 
ذات صلة: سلسلة جبال) 


الأعصاب 

جزء من الجهاز العصبي تحمل الإشارات من 
المخ إلى الجسم ومن الجسم إلى المخ أو/و 
الحبل الشوكي 
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غير المتجددة 

ل تخد ت بعد استكداميا 

الموارد غير المتجددة 

موارد طبيعية توجد بكميات محدودة. أو التي لا 
يمكن استبدالها بالتقنيات الجديدة 

الطاقة النووية 

الطاقة المنيعثة من انشطار الذرة أو اندماجها 


في نواة أخرى 


ع 
المحيط 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم 


الأرض 


الجسم المعتم 
يصف الجسم الذي لا ينتقل الضوء خلاله 


عضو الجسم 
مجموعة من الآنسجة التى تؤدي وظيفة معقدة فى 


الجسم 
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الكائنات الحية 
أي كائن حي 


نوع من الخرائط يوضح السمات الطبيعية 
لمنطقة معينة مثل الجبال والمسطحات المائية 


خريطة سياسية 
وع من الخراقط يوضع الحدود النبياشية داخل 
منطقة معينة مثل الدول والمدن 


يلوث 
أن اك م مواد ضارة تنتشر فى الهواء. أو 
الماءء أو التربة (كلمة ذات صلة: تلوثء ملوث) 


التلوث 


انتشار مواد ضارة في الهواء أو الماء أو التربة 
(كلمة ذات صلة: يلوث) 
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طاقة الوضع 
مقدار الطاقة المختزنة في الجسم»ء الطاقة التي 
يمتلكها الجسم نتيجة سكونه في موضعه 


الحيوانات المفترسة 
أن تخمن ماذا سيحدث فى المستقبل (كلمة ذات 
صلة: التنبؤات الجوية) 


الحيوانات الأخرى 


حدقة العين 
الدائرة السوداء في مركز القرنية التي تتحكم في 
حجم الضوء التي تستقبله على العين 


الإشعاع 
طاقة كهرومغناطيسية (كلمة ذات صلة: يُشع) 











المستقبلات 
أعصاب تقع في مواقع مختلفة من الجسم وتكون 
مسؤولة عن استقبال المعلومات من البيئة 


ينعكس 
انعكاس الضوء على سطح (كلمة ذات صلة: 
الانعكاس) 


رد الفعل المنعكس 
الإستجابة التلقائية 


يتكسر 
انحناء الضوء نتيجة مروره خلال مادة معينة 
(كلمة ذات صلة: الانكسار) 


عن بعد 
التشغيل من مسافة بعيدة 
متحدد 


يمكن إعادة استخدامه أو تجدده 


موارد متجددة 
موارد طبيعية يمكن استبدالها 


یتکاثر 

إنتاج فصيلة أو فصائل؛ ولادة النسل (كلمة ذات 
صلة: التكاثر) 

المقاومة 


عندما لا تسمح المواد بانتقال الطاقة خلالها 
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المورد 
مادة موجودة على القشرة الأرضية أو داخلها أو 
في الغلاف الجوي 

ويمكن ا مها فان 


يدور 
الدوران) 
ف 
القمر الصناعي 
جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر 
في الفضاء 


الرواسب 

مواد صلبة» تحركها الرياح والمياه فتتجمع على 
سطح الأرض أو في قاع المياه 

هزة أرضية 

الاهتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو أثناء 
الزلازل 
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الحواس 
التذوق» واللمس» والشم» والسمع, والرؤية (كلمة 
ذات صلة: الأعضاء الحسية) 


الترية 

الطيقة الخارجية من فشر ة الأرضن ية تي 
النباتات؛ تتكون من فتات النباتات الميتة والمواد 
الحيوانية» وكذلك فتات الصخور والمعادن 
الطاقة الشمسية 

الطاقة الواردة من الشمس 

الصوت 

اهتزازات فى الهواءء والماء والتربة 

الموجة الصوتية 

اهتزاز يحدث للصوت نتيجة انتقاله خلال مادة, 
تنتشر معظم الموجات الصوتية في كل الاتجاهات 


السرعة 





التحفيز 
الأشياء المحيطة المتسببة فى ردود أفعالنا أو 
الاستجابات الجسدية الصادرة منا 


المعدة 
عضو عضلي في الجسم حيث يحدث الهضم 
الكيميائي والميكانيكي 


الشمس 

النجم الذي تدور حوله الكواكب 

يبقى على قيد الحياة 

استمرار الحياة أو الوجودء يحيا الكائن الحي 
حتى يموت تعيش فصيلة معينة حتى تنقرض 
النظام 


مجموعة من الأجسام التي تربطها علاقة وتعمل 
معًا لآداء وظيفة 





ص 


١‏ لصفائح ١‏ لتكتونية 
قطع كبيرة من قشرة الأرض 
الطاقة الحرارية 


طاقة فى صورة حرارة 
اللسان 

عضو في الفم يساعد على مضغ الطعام والتحدث 
خريطة تبين حجم وموقع معالم المنطقة. مثل 
المناطق الزراعية والطرق والمباني 

الخصضاقص 

خصائصض أو صفات يتميز نها الكاكن الى 
الوسط الشفاف 

يضق القواك"التى صمح .اكتقال الخبوء من 
خلالها؛ المواد التي نرى من خلالها 


ıscovery | ١؛ص‎ 


EDUCATION"™" 





الرافد 

مجرى مائي عذب صغير مثل النهر أو الينبوع 
يتدفق منه الماء إلى مسطح مائي أكبر مثل 
البحيرة أو نهر أكبر 

التوريين 

جهاز مصمم للدوران في تدفق مائيء أو بخار أو 
رياح مما يولد الكهرباء 


ق 
الوادي 
نطقة منخقة نين مرق ین غا > المياه 
البركان 
فتحة في سطح الأرض تخرج منها الحمم 


والغازات أو الغازات المتفجرة فقط (كلمة ذات 
صلة: بركاني) 
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ماء 

مركب يتكون من الهيدروجين والأكسجينء وقد 
يكون في صورة سائلة, أو ثلجء أو بخار 
طاحونة مائية 

هيكل يستخدم التوربين أو الساقية لتوليد الطاقة 
الحركية من حركة الماء لتشغيل الأجهزة أو 
كخطوة في توليد الكهرباء 

مستجمع المياه 

منطقة تجمع فيها الأمطار والمياه السطحية 
وتصب في نفس النهر 

الموجة 


الاضطراب الناجم عن الاهتزازات؛ وتنتقل 
الأمواج بعيدا عن المصدر الذي تأتى منه 


التجوية 

تكسير فيزيائي أو كيميائي للصخور والمعادن 
الأرض 

طاحونة الهواء 

مكل متف الق اه التو وا حون 
نقطة ثابتة لتحويل طاقة الرياح الحركية إلى طاقة 
يمكنها تشغيل الآلات أو توليد الكهرياء. 


الشغل 
قوة مؤثرة في جسم لتحريكه مسافة معينة 
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